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1. VORBEMERKUNGEN

1.1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Kappelrodeck plant die Aufstellung des Bebauungsplans "Gasselsmatt/
Heidenhof". Damit sollen die planungsrechtlichen Voraussetzungen flr die Errichtung
von Wohnbebauung auf einer durch Wohnmobil-Stellplatze im Norden, durch die
Acher im Osten und durch bestehende Bebauung am Heidenhofweg im Siuden

begrenzten Flache geschaffen werden.

In der Nachbarschaft des Plangebiets "Gasselsmatt/Heidenhof" befinden sich das
Freibad der Gemeinde Kappelrodeck und Wohnmobil-Stellplatze im Norden, die
Andreas Barth Kfz- und Landmaschinenwerkstatt, Hauptstrafl’e 204, im Osten und die
Schreinerei Thomas Bauerle, Heidenhof 3, im Studen. AuRerdem verlaufen weiter im
Osten die HauptstraRe und die Landestralle L 87 mit jeweils malgeblichem

Verkehrsaufkommen sowie die Trasse der Achertalbahn.

In der vorliegenden Ausarbeitung ist die durch das Freibad, die Wohnmobil-Stellplatze,
die erwahnten Gewerbebetriebe und durch die o. g. Verkehrswege verursachte
Larmeinwirkung auf die geplante Wohnbebauung zu prognostizieren und durch
Vergleich mit einschlagigen Referenzwerten zu beurteilen. Erforderlichenfalls sind
SchallschutzmalRnahmen zu dimensionieren mit dem Ziel, eine unzulassige

Larmeinwirkung auf die geplante Bebauung zu vermeiden.

1.2 Ausgangsdaten

Von dem mit der Aufstellung des Bebauungsplans befassten Biro fsp.stadtplanung,
Freiburg, vom Auftraggeber sowie von der Gemeinde Kappelrodeck sind u. a. die
nachfolgend aufgelisteten Unterlagen per e-mail Gbermittelt worden:

— Bebauungsplan "Gasselsmatt/Heidenhof", zeichnerischer Teil, in der

Entwurfsfassung vom 14.06.2021; Vorabzug als pdf-Datei per e-mail vom
10.06.2021

— Hbéhendaten zum Plangebiet "Gésselsmatt/Heidenhof"; per e-mail vom
17.10.2019
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— Gestaltungskonzept ~ Wohnmobil-Stellplatze  Variante 1.2 (Stand:
09.02.2021); als pdf-Datei per e-mail vom 23.02.2021

— "Bebauungsplan Nr. 6 - Elsasmatt, Ladstadt, Lutzenbihn, Erb, Zuckerberg,
Gésselsmatt, 2. Anderung im Bereich 'Brommer-Areal' ", zeichnerischer Teil
(Stand: 19.10.2015) sowie Auszug aus dem Flachennutzungsplan (e-malil
vom 11.12.2018)

Aus anderem Zusammenhang liegen ein Auszug aus dem Kataster der Gemeinde
Kappelrodeck und ein Auszug aus einem Schreiben der SWEG Schienenwege GmbH,
Lahr, vom 18.12.2017 mit Beschreibung der Frequentierung der Achertalbahntrasse

Vor.

Angaben zur Besucheranzahl des Freibads sowie zur Frequentierung der HauptstraBe
wurden vom Bauamt der Gemeinde Kappelrodeck, Herrn Huber, bereits im Jahr 2018
mitgeteilt.

Die drtlichen und baulichen Gegebenheiten in der Umgebung des Plangebiets sowie
die verkehrstechnischen Randbedingungen bei den hier interessierenden
Verkehrswegen wurden im Rahmen mehrerer Ortstermine (zuletzt am 05.12.2019)
durch Augenschein erfasst und teilweise fotografisch dokumentiert. Bei Ortsterminen
am 18.01.2019 und 08.11.2019 wurden von Herrn Bauerle (Schreinerei) und Herrn
Barth (Kfz-Werkstatt) die jeweiligen betrieblichen Randbedingungen erlautert;
auBerdem wurden im Rahmen dieser Ortstermine auch orientierende Schallpegel-
messungen auf dem jeweiligen Betriebsgelande durchgefihrt.

1.3 Quellen

[1] BauNVO (1990-01/2017-11)
"Verordnung tber die bauliche Nutzung der Grundstiicke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO)"

[2] Verkehrsmonitoring 2019
"Amtliches Endergebnis fir einbahnige, zweistreifige LandesstraBen in
Baden-Wirttemberg"
- hrsg. vom Regierungsprasidium Tubingen, Abteilung 9,
Landesstelle fiir StraBentechnik, Stand: 08/2020
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[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

BImSchG (2013-05/2020-12)

"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)"

Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 (1987-05)
"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung"

Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV (1991-07/2017-06)
"Achtzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"

TA Larm (2017-06)

"Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Bundes-Immissionsschutzgesetz

(Technische Anleitung zum Schutz gegen L&arm - TA L&rm)"

Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV (1990-06/2020-11)
"Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"

Larmfibel (2018-11)

"Stadtebauliche Larmfibel, Hinweise flr die Bauleitplaung"”
(www.staedtebauliche-laermfibel.de) - Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und
Wohnungsbau Baden-Wrttemberg

Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums und des Wirtschaftsministeriums
Baden-Wirttemberg Uber Technische Baubestimmungen — VwV TB (2017-12);
hier: A 5 Schallschutz

DIN 4109-1 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen"

DIN 4109-2 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau -
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung der Anforderungen”

Entwurf DIN 4109-1/A1 (2017-01) )
"Schallschutz im Hochbau -Teil 1: Mindestanforderungen; Anderung A1"

VDI-Richtlinie 3770 (2012-09)
"Emissionskennwerte von Schallquellen; Sport- und Freizeitanlagen”
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[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

Parkplatzlarmstudie (2007-08)

"Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen”,
6. Auflage

- Schriftenreihe des Bayer. Landesamt fir Umweltschutz, ISSN 0723-0028

RLS-90 (1990-04/1991-04/1992-03)

"Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen”

- Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen e. V., Kéln;
ISBN 3-811-7850-4

DIN ISO 9613-2 (1999-10)
"Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien;
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren”

DIN EN ISO 717-1 (2013-06)
"Akustik - Bewertung der Schallddmmung in Geb&uden und von Bauteilen
Teil 1: Luftschalldammung"

VDI-Richtlinie 2571 (1976-08)
"Schallabstrahlung von Industriebauten”

DIN EN ISO 12 354-3 (2017-11)

"Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus
den Bauteileigenschaften

Teil 3: Luftschallddmmung von AuBenbauteilen gegen AuBBenlarm"

Gewerbelarm (2000)

"Kenndaten und Kosten fir SchallschutzmaBnahmen"

Hrsg.: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Schriftenreihe Heft 154
ISSN 0723-0028

DIN EN ISO 12 354-4 (2017-11)

"Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus
den Bauteileigenschaften -

Teil 4: Schallibertragung von R&dumen ins Freie"

"Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern,
Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche
insbesondere von Verbrauchermarkten"
- Hessische Landesamt fur Umwelt und Geologie, La&rmschutz in Hessen,

Heft 3, 2005: ISSN 1617-4037

Ullrich, S.

"Die Berechnung der Gerduschemission einer Stra3e aus den Emissionen der
einzelnen Fahrzeuge"

- Zeitschrift fir Larmbekampfung 38, S. 32-36, 1991
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[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

Stréhle, Mark:
"Gerauschemissionen von dieselgetriebenen Stapler im praktischen Betrieb"
- Fachhochschule Stuttgart - Hochschule fir Technik - 1999/2000

DIN 18 005-1 (2002-07)
"Schallschutz im Stadtebau
Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung"

DIN 45 691 (2006-12)
"Gerauschkontingentierung”

RLS-19 (2019-08)

"Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen"

- Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen e. V., KélIn;
ISBN 978-3-86446-256-6

DIN 4109-4 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau - Teil 4: Bauakustische Priifungen”

Schall 03 (2014-12)
"Berechnung des Beurteilungspegels fir Schienenwege (Schall 03)"
Anlage 2 zu § 4 der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV

DIN 4109-2 (2018-01)
"Schallschutz im Hochbau -
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen”

Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung - 24. BImSchV (1997-02)
"Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"

BauGB (2017-11/2020-08)
"Baugesetzbuch"

AUSGANGSSITUATION

2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten

Die geometrische Anordnung des Plangebiets "Géasselsmatt/Heidenhof" relativ zu den

benachbarten La&rmquellen ist aus dem in Anlage 1 wiedergegebenen Plan ersichtlich.

In Anlage 2 ist ein Auszug aus dem aktuellen Entwurf des zeichnerischen Teils des

Bebauungsplans wiedergegeben. Das Plangebiet soll als "allgemeines Wohngebiet"
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(WA) geméai § 4 BauNVO [1] dargestellt werden. Innerhalb der Bauflache "WA1" im
Osten des Plangebiets sind 3 Vollgeschosse zulassig, in den sonstigen Bauflachen

jeweils 2 Vollgeschosse.

2.2 Freibad

Die Offnungszeiten des Freibads sind laut Internetauftritt (www.schwimmbad-
kappelrodeck.de) taglich von 9.00 bis 20.00 Uhr. Geman Mitteilung von Herrn Huber
ist jahrlich von ca. 40 000 Besuchern auszugehen. Sonntags an heiBen Sommertagen
ist mit maximal 1100 bis 1200 Besuchern zu rechnen.

Das Freibad umfasst ein Erwachsenen-Schwimmbecken (25 m lang) mit einem
unmittelbar angrenzenden Nichtschwimmerbereich; an diesem Nichtschwimmer-
bereich ist eine Wasserrutsche installiert. Zusatzlich befindet sich nahe der
HauptstraBBe ein Kleinkinderbecken. Die Liegewiese ist zweigeteilt in je eine Flache
norddstlich und sidwestlich der Acher. Auf dem Freibadgelande stdwestlich der Acher
befinden sich auch zwei Beachvolleyball-Felder.

Die dem Freibad zugeordneten Parkplatze (P1 bis P3 in Anlage 1) sind entlang der
Sldwestseite der HauptstraBe angeordnet.

2.3 Wohnmobil-Stellplatze

Derzeit befinden sich bereits Wohnmobil-Stellplatze an dem in Anlage 1 eingetragenen
Standort zwischen Freibad und Plangebiet "Gésselsmatt/Heidenhof". Laut Mitteilung
des Bauamts der Gemeinde Kappelrodeck, Frau Lukert, soll die Anordnung der
Wohnmobil-Stellpldtze aber modifiziert werden, und zwar gemanR dem in Anlage 3
wiedergegebenen Gestaltungskonzept Variante 1.2. In diesen Plan ist auch ein
Kleinspielfeld eingetragen. GemanR Auskunft von Frau Lukert ist aber bislang nicht
geklart, ob dieses Spielfeld tberhaupt realisiert wird. Im Falle einer Realisierung sei

aber von einer Begrenzung der Nutzung auf Kinder (maximal 14 Jahre) auszugehen.
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In der derzeit im Bereich der Wohnmobil-Stellplatze ausgehangten Benutzungs-

ordnung wird ausgefuhrt:
"Die Nachtruhe dauert von 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr. Der Gerduschpegel ist
wéhrend dieser Zeit auf geringe Lautstdrke zu reduzieren. Aus Rlcksicht auf
andere Nutzer des Wohnmobil-Stellplatzes und Anwohner sollen in dieser Zeit

alle Aktivitdten, die Ldrm verursachen, vermieden werden. An- und Abfahrten
sind wéhrend der Nachtruhe nicht zuldssig".

2.4 Gewerbebetriebe

2.4.1 Kfz- und Landmaschinenwerkstatt Andreas Barth

Laut Mitteilung von Herrn Barth bei einem Ortstermin am 08.11.2019 in Kappelrodeck
ist von folgenden betrieblichen Randbedingungen in der Kfz- und Landmaschinen-
werkstatt Andreas Barth (im Folgenden kurz: Kfz-Werkstatt Barth) auszugehen:

- Die Kfz-Werkstatt Barth wird als 1-Mannbetrieb geflihrt. Gearbeitet wird im
Regelfall im Zeitraum zwischen 8.00 und 20.00 Uhr, in Ausnahmeféllen aber
auch bis 22.00 Uhr.

— Durchgefiihrt werden Gberwiegend Reparaturen bzw. Wartungen an Pkw, nur in
geringem Umfang an Landmaschinen (Traktor, Motorsdge) oder auch an
Motorradern und Mopeds.

- Pro Tag fahren maximal 4 Kleintransporter (Paketdienste) und 40 Pkw an.

- Die Werkstatt besitzt keine Abgasabsauganlage. Die Beluftung der Werkstatt
erfolgt im Regelfall Uber das Offnen eines der beiden Tore in der
Nordwestfassade (siehe Anlage 4), ggf. auch durch das Kippen der beiden
6ffenbaren Fensterelemente in der Stidostfassade.

- Auf der Hofflache nordwestlich der Werkstatt finden zusétzlich zu Rangier- und
Fahrbewegungen von Fahrzeugen im schalltechnisch ungiinstigsten Fall
folgende Vorgénge statt:

1 Motorrad-Abgasuntersuchung pro Tag (Dauer maximal 5 min)

kurzdauerndes Flexen an einem Traktor, falls dieser aufgrund seiner GréBe
nicht in die Werkstatt einfahren kann. Ggf. sind auch einige wenige
Hammerschlége erforderlich. Diese larmintensiven Arbeiten im Freien dauern
aber weniger als 5 min pro Tag.

GemafB dem Bebauungsplan Nr. 6 befindet sich die Kfz-Werkstatt Barth innerhalb
eines "Mischgebiets" (MIl) gemai § 6 BauNVO.
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2.4.2 Schreinerei Thomas Béuerle

Laut Mitteilung von Herrn Bauerle bei einem Ortstermin am 18.01.2019 ist im

Schreinereibetrieb von folgenden betrieblichen Randbedingungen auszugehen:

- In der Schreinereiwerkstatt arbeiten 4 Personen; gearbeitet wird in der Regel
wahrend 8 Stunden zwischen 7.30 Uhr und 16.30 Uhr, in Ausnahmefallen aber
auch bis zu 9,5 Stunden zwischen 7.30 Uhr und 18.00 Uhr.

- In der Werkstatt werden schreinereitibliche Maschinen betrieben, u. a. Abricht-
und Dickenhobelmaschine, Frase, Formatkreissage, Plattensage, Breitband-
schleifmaschine, Absauganlage usw.. Der ungefdhre Standort dieser
Maschinen ist in den Plan in Anlage 4 eingetragen.

- Pro Tag fahren maximal 4 Kleintransporter und 2 Lkw an, um Material
anzuliefern bzw. Werksticke auszuliefern.

- Die Ladetatigkeiten erfolgen von Hand bzw. mit Hilfe eines Elektrostaplers
(Tragkraft 1,6 t). Der Elektrostapler ist im Zuge der Ladetatigkeiten sowie fur
den Transport von Material (Plattenmaterial, Massivholz) vom Freien in die
Werkstatt ca. 30 bis 40 min pro Tag in Betrieb.

- Die Beliiftung der Werkstatt erfolgt maBgeblich durch Offnen des Tors in der
Sudwestfassade; dieses Tor kann ganztagig offen stehen.

- Die Ausblaséffnung der Spritznebelabsaugwand befindet sich innerhalb der
Sidostfassade.

2.4.3 Sonstige Betriebe Heidenhof 1 und 3

Die Gebaude Heidenhof 1 und 3 und somit auch die zuvor genannte Schreinerei
befinden sich nicht in einer durch einen Bebauungsplan Uberplanten Flache. Im
Flachennutzungsplan ist diese Flache einschlieBlich der unmittelbar sidlich
angrenzenden, mit den Wohngebduden Heidenhof 5 und 7 bebauten Grundstiicke

aber als "gemischte Bauflache" (M) dargestellt.

Bei den Ortsterminen im Jahr 2019 lagen die in Anlage 4 eingetragenen Nutzungen
der Gebaude Heidenhof 1 und 3 vor. GemaB Augenschein und insbesondere
Horeindruck ist von diesen Betrieben bzw. Lagerflachen mit Ausnahme der Schreinerei
Béuerle keine maBgebliche Schallabstrahlung ins Freigelande zu erwarten.
Anmerkung:

Laut aktueller Internetrecherche steht das Gebaude Heidenhof 1 abweichend von der Eintragung in den
Plan in Anlage 4 nicht mehr leer. Das Gebaude wird durch die InLine Audio Studios Knoke Kuhn GbR
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genutzt. Allerdings verursacht ein Tonstudio Ublicherweise keine relevante Schallabstrahlung ins
Freigelande, da die AuBenbauteile eines Tonstudios in der Regel eine vergleichsweise hohe
Luftschallddmmung aufweisen miissen, um den von auBBen ins Gebaudeinnere (ibertragenen Larm auf
ein Minimum zu begrenzen.

2.5 StraBenverkehr auf L 87 und HauptstraBBe

FUr den hier interessierenden Streckenabschnitt der L 87 ist im "Verkehrsmonitoring
2019" [2] keine unmittelbar maligebende Zahistelle vorhanden. Die nachstgelegene
ZEUS-Zahlstelle Nr. 82306 erfasst die Verkehrsbelastung des Streckenabschnitts
zwischen den Knotenpunkten L87/B3 (Achern) und L87/L88 (Oberachern). Flr diesen
Abschnitt der L 87 werden die folgenden, auf das Jahr 2019 bezogenen Werte der
durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV), der malRgebenden stindlichen
Verkehrsstarken "tags" (Mt) und "nachts" (Mn), der Lkw-Anteile "tags" (pt) und "nachts"
(pn) sowie - gemittelt Uber 24 Stunden - die durchschnittiche Anzahl von Pkw
(einschlieBlich Pkw mit Anhanger und Lieferwagen), von Motorradern (Mot) und von
Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe "Lkw1" (Lkw ohne Anhanger = 3,5 t und Busse) und

der Fahrzeuggruppe "Lkw2" (Lkw mit Anhanger und Sattelzlige) angegeben:

DTV M Mhn pt Pn Pkw | Mot | Lkw1 | Lkw2
Kfzi24h | Kfz/h | Kfzlh | % % | /24h | /24h | /24h | 24h

14604 846 134 5,9 8,1 13459 | 306 329 510

Derzeit betragt die zulassige HoOchstgeschwindigkeit im hier maligebenden
Streckenabschnitt der L 87 vzu = 70 km/h.

Laut Mitteilung von Herrn Huber kann fir die Hauptstral’e auf der Grundlage einer im
Jahr 2014 durchgefiihrten kurzdauernden Verkehrszahlung im Zuge des Bebauungs-
planverfahrens "Brommer-Areal" eine durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke von
DTV = 3000 Kfz/24 h und ein Lkw-Anteil "tags" und "nachts" von jeweils ca. 7 %
angesetzt werden. Die zulassige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit auf der Hauptstralte
betragt derzeit im hier interessierenden Streckenabschnitt vzu = 50 km/h.
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2.6 Schienenverkehr auf der Achertalbahn

Fir den Haltepunkt "Kappelrodeck Ost" werden in dem aktuell im Internet
veroffentlichten SWEG-Fahrplan 2021 fur beide Fahrtrichtungen zusammen insgesamt
34 Zuge "tags" (6.00 bis 22.00 Uhr) und 2 Zige "nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr)
angegeben. Die eingleisige Strecke ist nicht elektrifiziert. Die zulassige

Streckenhdchstgeschwindigkeit betragt derzeit vmax = 60 km/h.

Nach fernmindlicher Auskunft des stellvertretenden Betriebsleiters, Herrn Weber,
bereits im Jahr 2017 wird der Guterbahnhof Ottenhéfen an maximal 25 Tagen/Jahr von
Guterzugen angedient, wobei an diesen Tagen bis zu 10 Glterzlge an- und abfahren.
Die Guterzuge bestehen aus je einer Diesellok (Typ: V100) und jeweils maximal 8
offenen Gulterwagen der Sonderbauart F (Schwerkraftentladung), mit denen flr die
Wilhelm Bohnert GmbH & Co. KG, Ottenhéfen, Schotter, Splitt u. 4. Mineralgemische

transportiert werden.

Gemal Schreiben der SWEG Schienenwege GmbH vom 18.12.2017 sei allerdings
abweichend von der derzeitigen Situation fir den Prognosefall von folgenden

Gegebenheiten auszugehen:

10 Guterzlge (jeweils Klotzbremsen): maximal 15 Wagen mit je 2 Achsen oder
10 Wagen mit je 4 Achsen

44 Personenziige tags und 10 nachts, pro Zug 12 Achsen; auszugehen sei von
elektrischen, fahrdrahtunabhangigen Antrieben (Brennstoffzelle, Batterie); die
kleinste Fahrzeugeinheit ist "ein Gelenktriebwagen mit rund 40 m Ldnge (6 Rad-
sétze), der auf der Strecke 9426 auch in 2-facher Traktion verkehren kann".

Die zulassige Streckenhéchstgeschwindigkeit betrage zukinftig vzu = 80 km/h.

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GrofBen

Als wichtigste GréBe fiir die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-be-

wertete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel” (L) bezeichnet.
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Um auch zeitlich schwankende Schallvorgange mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu kénnen, wurde der "Mittelungspegel” (Lm bzw. Laeq) definiert,
der durch Integration des momentanen Schalldruckpegels Uber einen bestimmten Zeit-

raum gewonnen wird.

Die in verschiedenen Regelwerken definierten Immissionsrichtwerte fir den durch
fremde Verursacher hervorgerufenen Larm beziehen sich meist auf einen "Beurtei-
lungspegel” (Lr) am Ort der La&rmeinwirkung (Immissionspegel). Der Beurteilungspegel
wird in aller Regel rechnerisch aus dem Mittelungspegel bestimmt, wobei zuséatzlich
eine eventuelle erhéhte Stérwirkung von Gerauschen (wegen ihres besonderen
Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer Einwirkung) durch entsprechend
definierte Zuschlage berlcksichtigt wird.

AuBerdem werden meist Anforderungen an den momentanen Schalldruckpegel in der
Weise gestellt, dass auch durch kurzzeitig auftretende Schallereignisse hervorge-
rufene Momentan- oder Spitzenpegel den jeweiligen Immissionsrichtwert nur um einen

entsprechend vorgegebenen Betrag Uberschreiten dirfen.

Der "Schall-Leistungspegel” (Lw) gibt die gesamte von einem Schallemittenten ausge-
hende Schall-Leistung, der "langenbezogene Schall-Leistungspegel” (L'w) die im Mittel
je Meter Strecke, der "flachenbezogene Schall-Leistungspegel" (L"w) die im Mittel je
Quadratmeter Flache abgestrahlte Schall-Leistung an.

Die Eigenschaft eines Bauelements, den Schalldurchgang zu behindern, wird durch
das frequenzabhangige "Schalldamm-MaB" (R) beschrieben; das "bewertete Schall-
damm-MaB" (Rw bzw. R'w) stellt einen Einzahl-Kennwert fir die Luftschallddmmung
eines Bauteils dar.

Der "Spektrum-Anpassungswert" (z. B. C, Cy) erlaubt es, die "effektive Luftschalldam-
mung" (Ra) in Abhangigkeit vom Frequenzspektrum des anregenden Gerausches zu
bestimmen; die effektive Luftschalldammung ergibt sich dann aus der Addition der
Werte fur das bewertete Schalldamm-Mal} und den Spektrum-Anpassungswert (z. B.
Ra= Rw+ C).
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3.2 Schalltechnische Anforderungen

Gemafi Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG [3] sind "Anlagen” im Sinne die-
ses Gesetzes derart zu errichten und zu betreiben, dass keine Immissionen auftreten,
die "... nach Art, Ausmal3 und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Beléstigungen flr die Allgemeinheit oder die Nachbarschatft ..." herbei-
zufihren. Als MaB3 fir die im BImSchG als “schadliche Umwelteinwirkungen” be-
schriebenen Gerausche sind die in einschlagigen Regelwerken definierten Referenz-

werte heranzuziehen.

3.2.1 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

In Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [4] werden - abhangig von der Art der baulichen
Nutzung am Einwirkungsort - "Orientierungswerte" angegeben, deren Einhaltung oder
Unterschreitung als "winschenswert" bezeichnet wird, "... um die mit der Eigenart des
betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Baufldche verbundene Erwartung auf

angemessenen Schutz vor Ldrmbelastungen zu erflllen”.

U. a. fur die hier interessierende Gebietskategorie werden diese Orientierungswerte in
Anlage 5, oben, aufgelistet.

Weiter wird im o. g. Beiblatt [4] ausgefuhrt, dass bei zwei angegebenen Nachtwerten
der niedrigere firr Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fiir Gerausche von ver-
gleichbaren o6ffentlichen Betrieben gelten soll. Der héhere Orientierungswert fir die

Nachtzeit ist ma3gebend fir die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen.

Die in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 genannten Orientierungswerte

"... haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubaugebieten mit
schutzbediirftigen Nutzungen und fiir die Neuplanung von Flachen, von denen
Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutzbe-
dirftige Nutzungen einwirken kénnen."

Zur Anwendung der Orientierungswerte wird in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 weiter
ausgefuhrt:
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"“Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stddtebaulichen Planung
erforderlichen Abwédgung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tiberkom-
mener Stadtstrukturen - zu verstehen. Die Abwégung kann in bestimmten Fal-
len bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten -
zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren."

und

"Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitldrm) sollen wegen der unterschied-
lichen Einstellungen der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerdusch-
quellen jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht
addiert werden."

3.2.2 Sportanlagenlarmschutzverordnung

Die Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV [5]

"... gilt fur die Errichtung, die Beschaffenheit und den Betrieb von Sportanlagen,
soweit sie zum Zwecke der Sportausibung betrieben werden und einer
Genehmigung nach § 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes nicht bedlirfen.
... Sportanlagen sind ortsfeste Einrichtungen im Sinne des § 3 Abs. 5 Nr. 1 des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes, die zur Sportausiibung bestimmt sind ..."

In dieser Verordnung werden Immissionsrichtwerte speziell zur Beurteilung der durch

die Nutzung von Sportanlagen verursachten Gerausche angegeben.

Dabei sind der betrachteten Sportanlage (hier: Freibad) samtliche bei deren
bestimmungsgemalier Nutzung auftretende Gerausche zuzurechnen; gemal dem
Anhang 1 zur 18. BImSchV, Ziff. 1.1, sind dies ggf. Gerausche, welche verursacht wer-

den durch

technische Einrichtungen und Geréate,

die Sporttreibenden,

die Zuschauer und sonstige Nutzer,

die Nutzung von Parkplatzen auf dem Anlagengelande.

"Verkehrsgerédusche einschlieBBlich der durch den Zu- und Abgang der Zuschauer
verursachten Gerdusche auf éffentlichen Verkehrsflachen auBerhalb der Sport-
anlage durch das der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind bei der
Beurteilung gesondert von den anderen Anlagengerduschen zu betrachten und
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nur zu bertcksichtigen, sofern sie nicht im Zusammenhang mit seltenen Ereig-
nissen (Nummer 1.5) auftreten und im Zusammenhang mit der Nutzung der
Sportanlage den vorhandenen Pegel der Verkehrsgerdusche rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhéhen. Hierbei ist das Berechnungs- und Beurteilungs-
verfahren der 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
(BGBI. | S. 1036) sinngemdl3 anzuwenden."

(Anhang 1.1 der Sportanlagenlarmschutzverordnung)

In § 2 Abs. 2 der Sportanlagenlarmschutzverordnung werden - in Abhangigkeit von der

jeweiligen baulichen Nutzung am Einwirkungsort - die in Anlage 6, oben, aufgelisteten

Immissionsrichtwerte festgelegt; die Definition der maBBgebenden Zeitrdume und die

bei der Ermittlung des jeweiligen, mit dem korrespondierenden Immissionsrichtwert zu

vergleichenden Beurteilungspegels zu bertcksichtigenden Bezugszeiten werden

ebenfalls dort angegeben (Anlage 6, Mitte und unten).

Die fur die Einhaltung der jeweiligen Immissionsrichtwerte maf3gebenden Larmeinwir-

kungsorte werden in Abschnitt 1.2 von Anhang 1 zur Sportanlagenlarmschutzverord-

nung angegeben:

"Der fir die Beurteilung mal3gebliche Immissionsort liegt

a) bei bebauten Fldchen 0,5 m auBerhalb, etwa vor der Mitte des gedffneten,

vom Gerdusch am starksten betroffenen Fensters eines zum dauernden Auf-
enthalt von Menschen bestimmten Raumes einer Wohnung, eines Kranken-
hauses, einer Pflegeanstalt oder einer anderen &hnlich schutzbedlrftigen
Einrichtung;

b) bei unbebauten Fldchen, die aber mit zum Aufenthalt von Menschen be-

De

mit

stimmten Gebduden bebaut werden diirfen, an dem am starksten betroffenen
Rand der Fldche, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit zu
schiitzenden Raumen erstellt werden dirfen ..."

r Beurteilungspegel L: ist nach folgender Gleichung zu ermitteln:

(Lam,i + Kiji + Kr,i)

L=10lg [T 3 T 10" dB(A)
i

Tr =2 Ti = Beurteilungszeit entsprechend der Tabelle in Anlage 6, unten
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LAm,i = Mittelungspegel in der Teilzeit i
Ki,i = Zuschlag fur Impulshaltigkeit und/oder auffallige Pegelanderungen
Kr,i = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit

Zu den genannten Zuschldgen wird in den Abschnitten 1.3.3 ff. von Anhang 1 zur

Sportanlagenlarmschutzverordnung u. a. ausgefihrt:

"Enthélt das zu beurteilende Gerdusch wéhrend einer Teilzeit T; der Beurtei-
lungszeit ... Impulse und/oder aufféllige Pegeldnderungen, wie z. B. Aufprallge-
rdusche von Béllen, Gerdusche von Startpistolen, Trillerpfeifen oder Signalge-
bern, ist fur diese Teilzeit ein Zuschlag Ki; zum Mittelungspegel Lam,i zu bertck-
sichtigen.

Bei Gerduschen durch die menschliche Stimme ist, soweit sie nicht technisch
verstérkt sind, kein Zuschlag K anzuwenden ...

Sofern Impulse und/oder aufféllige Pegeldnderungen in der Teilzeit Ti mehr als
einmal pro Minute auftreten, ist der Wirkpegel Larrm,i nach dem Taktmaximal-
verfahren mit einer Taktzeit von 5 Sekunden zu bestimmen. Dieser beinhaltet
bereits den Zuschlag K fir Impulshaltigkeit und/oder aufféllige Pegeldn-
derungen (Lami + Kii = Larrm;i). Bei Anlagen, die Gerduschimmissionen mit
Impulsen und/oder auffélligen Pegeldnderungen in der Teilzeit Ti mehr als
einmal pro Minute hervorrufen und vor Inkrafttreten dieser Verordnung baurecht-
lich genehmigt oder - soweit eine Baugenehmigung nicht erforderlich war -
errichtet waren, ist fur die betreffende Teilzeit ein Abschlag von 3 dB(A) zu
berticksichtigen.”

"Wegen der erhéhten Beléstigung beim Mithéren ungewdnschter Informationen
ist je nach Auffélligkeit in den entsprechenden Teilzeiten T; ein Informations-
zuschlag Kinti von 3 dB oder 6 dB zum Mittelungspegel Lam,i zu addieren. Kini
ist in der Regel nur bei Lautsprecherdurchsagen oder bei Musikwiedergaben
anzuwenden. Ein Zuschlag von 6 dB ist zu wéhlen, wenn Lautsprecherdurch-
sagen gut verstdndlich oder Musikwiedergaben deutlich hérbar sind.

Heben sich aus dem Gerdusch von Sportanlagen Einzelténe heraus, ist ein Ton-
zuschlag Kroni von 3 dB oder 6 dB zum Mittelungspegel Larm, flr die Teilzeit
hinzuzurechnen, in denen die Téne auftreten. Der Zuschlag von 6 dB gilt nur bei
besonderer Auffélligkeit der Téne. In der Regel kommen tonhaltige Gerdusche
bei Sportanlagen nicht vor.

Die hier genannten Zuschldge sind so zusammenzufassen, dass der Gesamt-
zuschlag auf maximal 6 dB begrenzt bleibt:

Kr,i = Kinti + Kton,i < 6 dB(A)"
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Zusatzlich wird in der Sportanlagenlarmschutzverordnung [5] gefordert:

. einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte ...
tags um nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A)
uberschreiten ..."

In § 5 Abs. 2 der Sportanlagenlarmschutzverordnung wird ausgefihrt, dass bei einer
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte von der zustandigen Behérde Betriebszeiten
fOr die Sportanlage festgesetzt werden kdnnen, "ausgenommen fiir Freibdder von 7.00
bis 22.00 Uhr".

Gemal § 5 Abs. 5 soll die zustandige Behorde jedoch

"... von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn infolge des Be-
triebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Ereignissen nach Nr. 1.5

des Anhangs ...

1. die Gerduschimmissionen aufBerhalb von Gebduden die Immissionsrichtwer-
te nach § 2 Abs. 2 um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden
Hochstwerte lberschreiten:

tags, auBerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A),
tags, innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A),
nachts 55 dB(A).

und

2. einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die nach Nummer 1 fiir seltene Ereig-
nisse geltenden Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und
nachts um nicht mehr als 10 dB(A) dberschreiten.”

Nach Abschnitt 1.5 von Anhang 1 zur Sportanlagenlarmschutzverordnung gelten Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstaltun-
gen dann als selten, wenn sie an nicht mehr als 18 Kalendertagen eines Jahres auf-

treten.

3.2.3TALarm

Die in der Nachbarschaft von gewerblichen larmemittierenden Anlagen einzuhaltenden
Immissionsrichtwerte sind abhangig von der Art der baulichen Nutzung am jeweiligen
Larmeinwirkungsort. In der TA Larm, Abschnitt 6.1 [6] werden die in Anlage 5, Mitte,
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aufgelisteten "Immissionsrichtwerte fiir Inmissionsorte aul3erhalb von Gebduden" an-

gegeben.

Diese Immissionsrichtwerte sind an den “maflBgeblichen Immissionsorten” einzuhalten,

welche in Abschnitt A.1.3 der TA Larm definiert werden:

"a) bei bebauten Fldchen 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fens-
ters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbedlirftigen Rau-
mes nach DIN 4109, Ausgabe November 1989;

b) bei unbebauten Fldchen oder bebauten Fldchen, die keine Gebdude mit
schutzbedlirftigen Raumen enthalten, an dem am starksten betroffenen
Rand der Fldche, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit
schutzbedlrftigen Rdumen erstellt werden diirfen; ..."

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel ist gemafl TA Larm [6] das nachfolgend verkurzt

dargestellte Verfahren heranzuziehen:

— Der Beurteilungspegel "tags" ist auf einen Zeitraum von 16 Stunden wahrend
der Tageszeit (6.00 bis 22.00 Uhr) zu beziehen. Wahrend bestimmter Tages-
zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (an Werktagen von 6.00 bis 7.00 Uhr und
von 20.00 bis 22.00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen von 6.00 bis 9.00
Uhr, von 13.00 bis 15.00 Uhr und von 20.00 bis 22.00 Uhr) ist ein Zuschlag
von 6 dB zum Mittelungspegel in Ansatz zu bringen; ausgenommen hiervon
sind Einwirkungsorte in Gebieten der Kategorien a) bis d) (Industriegebiete,
Gewerbegebiete, urbane Gebiete sowie Kern-, Dorf- und Mischgebiete).

— Als Bezugszeitraum flr den Beurteilungspegel "nachts" ist "... die volle
Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel,
zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt ...", zu berucksichtigen.

— "Ftir die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen
ein oder mehrere Tdne hervortreten oder in denen das Gerdusch informa-
tionshaltig ist, ist fir den Zuschlag Kr je nach Auffélligkeit der Wert 3 oder
6 dB anzusetzen".

— Der Stérwirkung von Impulsgerauschen ist ggf. durch einen Zuschlag Ki
Rechnung zu tragen; dieser ist entweder pauschal mit einem Wert von 3 oder
6 dB zu berucksichtigen oder durch Differenzbildung aus Messwerten fur den
Taktmaximal-Mittelungspegel Larreq und den Mittelungspegel Laeq zu
ermitteln.

Hinsichtlich der Beurteilung kurzdauernd auftretender Gerauschspitzen wird in der
0. a. TA Larm erganzend ausgefuhrt:
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— "Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am
Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)
liberschreiten”.

Wahrend Fahrzeuggerdusche auf einem Betriebsgrundstiick sowie bei der Grund-
stlicksein- und -ausfahrt der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit
den Ubrigen zu berucksichtigenden Anlagengerauschen zu erfassen und zu beurteilen
sind, gilt geman Abschnitt 7.4 der TA Larm [3] fUr Verkehrsgerausche auf éffentlichen
Verkehrsflachen:
"Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf éffentlichen Verkehrsflichen in
einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundsttick in Gebieten

nach Nummer 6.1 Buchstaben c bis g sollen durch MaBnahmen organi-
satorischer Art soweit wie méglich vermindert werden, soweit

— sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche flir den Tag oder die
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erh6hen,

— keine Vermischung mit dem (brigen Verkehr erfolgt ist und

— die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend (berschritten werden."

3.2.4 Verkehrslarmschutzverordnung

In der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [7] werden Immissionsgrenzwer-
te festgelegt, welche beim Bau oder der wesentlichen Anderung von StraBen und

Schienenwegen anzuwenden sind.

In der vom Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg herausgegebenen "stadtebau-
lichen Larmfibel" [8] wird ausgefiihrt, dass bei Uberschreitung der in Beiblatt 1 zu DIN
18 005 Teil 1 [4] genannten Orientierungswerte durch Verkehrslarm auch im Rahmen
der Bauleitplanung zumindest die Einhaltung der in der Verkehrslarmschutz-
verordnung - 16. BImSchV [7] definierten Immissionsgrenzwerte anzustreben ist; wort-
lich heif3t es:

"In diesem Bereich zwischen dem in der Bauleitplanung nach dem Verursacher-
prinzip méglichst einzuhaltenden schalltechnischen Orientierungswert nach DIN
18 005-1 Beiblatt 1 und dem entsprechenden Grenzwert nach der 16. BImSchV
besteht fiir die Gemeinden bei plausibler Begriindung ein Planungsspielraum.
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Eine Uberschreitung der Grenzwerte ist grundsétzlich denkbar, da der sachliche
Geltungsbereich der 16. BImSchV den Fall einer an eine bestehende StralBe
heranriickenden Bebauung nicht umfasst und die stadtebauliche Planung
erheblichen Spielraum zur Verfigung hat. Bei der Neuplanung eines Wohn-
gebietes dlrfte allerdings nur eine besondere Begrindung Argumente
bereitstellen, die eine sachgerechte Abwédgung mit Ldrmexpositionen jenseits
der Grenze 'schéadlicher Umwelteinwirkung' ermdglicht.”

In der Verkehrslarmschutzverordnung werden die in Anlage 5, unten, aufgelisteten

Immissionsgrenzwerte angegeben.

3.2.5 DIN 4109

Entsprechend Abschnitt A 5 der baden-wirttembergischen Verwaltungsvorschrift Gber
Technische Baubestimmungen vom 20.12.2017 [9] sind die Anforderungen bei der
Planung, Bemessung und Ausflihrung des Schallschutz im Hochbau gemaf der DIN
4109-1 in der Fassung vom Juli 2016 [10] zu bestimmen. In Tabelle 7 dieser Norm (DIN
4109-1:2016-07) werden fur die Festlegung der erforderlichen Luftschalldd@mmung von
Aulenbauteilen gegentber AulRenlarm unterschiedliche Larmpegelbereiche definiert;
diese werden auf der Grundlage der jeweils vorhandenen oder zu erwartenden
"maldgeblichen Auldenlarmpegel” ermittelt. Die malRgeblichen AuRenlarmpegel sind
dabei gemal DIN 4109-1:2016-07 entsprechend den Regelungen der DIN 4109-
2:2016-07 [11] zu bestimmen.

Im Januar 2017 wurde der Entwurf der Anderung A1 zur DIN 4109-1 [12] verdffentlicht.
In der o. g. Verwaltungsvorschrift Uber Technische Baubestimmungen [9] wird zu dieser
Anderung A1 ausgefihrt: "E-DIN 4109-1/A1:2017-1 darf fiir bauaufsichtliche Nach-
weise herangezogen werden"”. In dieser Entwurfsfassung [12] wird die Anforderung an
die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen nicht mehr auf der Grundlage der
Larmpegelbereiche, sondern unmittelbar auf der Grundlage der maligeblichen
Aulenlarmpegel berechnet. Diese maligeblichen Auflenlarmpegel sind ebenfalls
entsprechend DIN 4109-2:2016-07 [11] zu bestimmen.

Anmerkung:

Im Januar 2018 wurde erneut eine geanderte Fassung der DIN 4109-1 verdffentlicht; da diese aber nicht
bauordnungsrechtlich eingefiihrt wurde, bleibt diese Neufassung hier auBBer Betracht.
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Gemal Abschnitt 4.4.5.2 der DIN 4109-2 [11] werden die maldgeblichen Auf3enlarm-
pegel des Stralienverkehrs wie folgt bestimmt:
"Bei Berechnungen sind die Beurteilungspegel fir den Tag (6:00 Uhr bis 22:00
Uhr) bzw. fir die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der 16. BImSchV zu

bestimmen, wobei zur Bildung des mafBgeblichen AuBenldrmpegels zu den
errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind.

Betrégt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger
als 10 dB(A), so ergibt sich der malB3gebliche AuBenldrmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB(A)."

In Abschnitt 4.4.5.1 der DIN 4109-2 wird hinsichtlich der Ermittlung des maf3geblichen

AuBenlarmpegels ausgefihrt:

"MalBBgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hbhere
Anforderung ergibt.”

Bei Gewerbelarmeinwirkungen wird entsprechend Abschnitt 4.4.5.6 der DIN 4109-2
[11] im Regelfall als maBgeblicher AuBenlarmpegel der malBgebende Immissions-

richtwert "tags" gemafB TA Larm eingesetzt und dieser um 3 dB(A) erhdht.

Zur Ermittlung des resultierenden Aulienlarmpegels Lares werden die mal3geblichen
AuRenlarmpegel der einzelnen Larmarten (hier: Verkehrslarm und Gewerbelarm)
energetisch addiert.

Anmerkung:

Eine Ermittlung des maBgeblichen AuBenlarmpegels fir Sportlarm und somit auch dessen Addition zum
resultierenden AuBenlarmpegel sieht die DIN 4109-2 nicht vor.

Nachfolgend werden die beiden unterschiedlichen Verfahren zur Ermittlung der
erforderlichen Luftschallddmmung von AuBenbauteilen schutzbeddrftiger Raume
geman DIN 4109-1 (2016) [10] bzw. gemaf E-DIN 4109-1/A1 (2017) [12] beschrieben.

In Tabelle 7 der DIN 4109-1 (2016) wird der mafBgebliche AuBenlarmpegel bzw. der
resultierende AuBenldarmpegel in Klassen mit einer Klassenbreite von 5 dB(A), die
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sogenannten "Larmpegelbereiche", eingeteilt. In dieser Tabelle werden die fir die
Luftschallddmmung der GebaudeauBenbauteile  verschiedener Raumarten
geforderten Werte in Abhangigkeit von der Zuordnung des betreffenden
Fassadenabschnitts zu einem der Larmpegelbereiche angegeben. Nachfolgend ist

diese Tabelle wiedergegeben:

Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen Aufen und Radumen
in Gebauden gemaf DIN 4109-1 Tabelle 7

Larmpegelbereich I Il Il v \Y VI VI
"Maf3geblicher 56 | 61 66 | 71 76
AuBenlarmpegel” bis | bis | bis | bis | bis | bis >
in dB 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 80
Raumarten:

Bettenrdume in Krankenanstalten
und Sanatorien
erf. R'w,ges in dB 35 35 40 45 50 b b

Aufenthaltsrdume in Wohnungen,
Ubernachtungsrdume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsraume
und Ahnliches

erf. R'w,ges in dB 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 b

Bilroraume? und Ahnliches
erf. R'w,ges - 30 30 35 40 45 50

a An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuBenlarm aufgrund der in den
R&aumen ausgeibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel
leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

b Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die hier angegebenen Mindestwerte fir die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen
(erf. R'w,ges) kennzeichnen jeweils das gesamte bewertete Schalldimm-Maf der meist
aus verschiedenen (z. B. opaken und transparenten) Teilflachen bestehenden Au3en-
flache eines Raums. Wenn das Verhéltnis der gesamten AuBenflache eines Raums

(Ss) zu seiner Grundflache (Sa) einen Wert von Ss/Sa # 0,8 aufweist, so ist zum Wert
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flr das erforderliche resultierende Schalldamm-Mal3 (erf. R'w,ges) der mit nachfolgender
Gleichung (Gleichung 33 aus DIN 4109-2 [11]) ermittelte Korrekturwert zu addieren:

KaL = 10 - Ig (Ss/(0,8 - Sa)) in dB

Auf der Grundlage des maBgeblichen AuBenlarmpegels bzw. des resultierenden
AuBenlarmpegels errechnet sich das erforderliche bewertete Schalldamm-Maf R'w,ges

der gesamten AuBenflache eines schutzbedirftigen Raums wie folgt:

R'w,ges = La - KRaumart + KAL

und  KaL =10 -1g (Ss/(0,8 - Sa)) in dB (Gleichung 33 der DIN 4109-2 [11])
mit
La = malgeblicher bzw. resultierender AuBBenlarmpegel in dB(A)
Kraumart = 25 dB flr Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

= 30 dB far Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
UnterrichtsrAume und Ahnliches

= 35 dB fiir Birordume und Ahnliches
Ss = vom Raum aus gesehene gesamte AuBBenflache in m?
Sa = Grundflache des Raums in m2

Sofern vor einzelnen AuBenflachen eines Raums unterschiedliche mafgebliche
AuBenlarmpegel (E-DIN 4109-1/A1:2017-01) bzw. unterschiedliche L&rmpegel-
bereiche (DIN 4109-1:2016-07) vorliegen, ist gemafl dem in Abschnitt 4.4.1 der DIN
4109-2:2016-07 [11] beschriebenen Verfahren noch ein Korrekturwert KLps zu berlck-
sichtigen. Dieser Korrekturwert "... berechnet sich aus der Differenz des héchsten an
der Gesamtfassade des betrachteten Empfangsraums vorhandenen mal3geblichen
AuBenldrmpegels und des auf die jeweils betrachtete Fassadenfldche einwirkenden
geringeren maf3geblichen AuBenldrmpegels”.
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3.3 Vorgehensweise im vorliegenden Fall

Im Rahmen der Bauleitplanung sind zunachst die Orientierungswerte von Beiblatt 1
der DIN 18 005 Teil 1 heranzuziehen. Im Zuge von Baugenehmigungsverfahren sind
jedoch die fur die spezielle Larmart jeweils maBgebenden Regelwerke (z. B. Sport-
anlagenlarmschutzverordnung, TA Larm) anzuwenden. Da die Immissionsrichtwerte
der Sportanlagenlarmschutzverordnung und TA Larm aber bei der hier interessieren-
den Gebietsausweisung ("allgemeines Wohngebiet") zahlenwertmaBig identisch mit
den Orientierungswerten von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 bzw. je nach
Beurteilungszeitraum und Regelwerk auch um 5 dB(A) "strenger" sind (z. B.
Sportanlagenlarmschutzverordnung innerhalb der morgendlichen Ruhezeit), bleiben
die Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 bei der Beurteilung der

Sport- und Betriebslarm-Immissionen auBBer Betracht.

Mit Ausnahme von Spalibadern u. a. unterliegt ein Freibad den Regelungen der
Sportanlagenlarmschutzverordnung. Deshalb werden die dem Freibadbetrieb

zuzuordnenden Gerausche gemal} diesem Regelwerk beurteilt.

Die durch Nutzung der Wohnmobil-Stellplatze und die durch benachbarte
Gewerbebetriebe (Kfz-Werkstatt Barth, Schreinerei Bauerle sowie sonstige Betriebe
Heidenhof 1 und 3) verursachten Larm-Immissionen auf das Plangebiet "Gasselsmatt
/Heidenhof" werden gemal den Regelungen der TA Larm ermittelt und beurteilt.

Die Verkehrslarmeinwirkung auf das Plangebiet ist mit den Orientierungswerten von
Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [4] und den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslarm-

schutzverordnung [7] zu vergleichen.

Im Fall einer Uberschreitung dieser Referenzwerte fiir Verkehrslarm sowie bei einer
relevanten Larmeinwirkung durch benachbarte, den Regelungen der TA Lé&rm
unterliegende Anlagen ist fir die Fassaden bauplanungsrechtlich méglicher Gebaude
im Hinblick auf die Festsetzung von "passiven" SchallschutzmaBnahmen der die
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jeweilige AuBenlarmeinwirkung kennzeichnende mal3gebliche bzw. resultierende

AuBenlarmpegel zu ermitteln.

Wihrend bei einer unvermeidlichen Uberschreitung der jeweiligen Referenzwerte
durch StraBen- und Schienenverkehrslarm ein hinreichender Schutz vor dieser Larm-
einwirkung zumindest im Inneren der jeweils betroffenen Gebaude durch "passive"
SchallschutzmaBnahmen mdglich und (ersatzweise) zulassig ist, sind bei Sport- und
Gewerbelarmeinwirkungen die jeweils maBgebenden "Immissionsrichtwerte" aul3en

vor einem gedffneten Fenster eines schutzbedirftigen Raums zwingend einzuhalten.

In den Lageplan in Anlage 3 ist ein Kleinspielfeld eingetragen. Sofern dieses Spielfeld
in Zukunft Gberhaupt realisiert wird, wird die Nutzung auf Kinder bis maximal 14 Jahre
begrenzt werden (siehe Abschnitt 2.3). Dann ist aber folgende Regelung aus § 22 Abs.
1a des Bundes-Immissionsschutzgesetzes - BImSchG [3] zu berlcksichtigen:
"Geréduscheinwirkungen, die von Kindertageseinrichtungen, Kinderspielpldtzen
und &hnlichen Einrichtungen wie beispielsweise Ballspielpldtzen durch Kinder
hervorgerufen werden, sind im Regelfall keine schadliche Umwelteinwirkung. Bei

der Beurteilung der Gerduscheinwirkungen ddrfen Immissionsgrenz- und -richt-
werte nicht herangezogen werden."

Deshalb bleiben in der vorliegenden Ausarbeitung die zuklnftig durch das in Anlage 3

eingetragene Kleinspielfeld eventuell verursachten Larmimmissionen auf3er Betracht.

4. SPORTLARM
4.1 Schallemissionen

4.1.1 Freibadgelande

Zur Beschreibung der Gerauschemissionen von Sporteinrichtungen wird der die ge-
samte von einer Schallquelle ausgehende Schall-Leistung kennzeichnende Schall-
Leistungspegel Lw herangezogen; gemal Sportanlagenlarmschutzverordnung kénnen

hierbei sowohl Messwerte als auch Erfahrungswerte verwendet werden.
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Aus den Ergebnissen messtechnischer Untersuchungen im Nahbereich verschiedener
Sportanlagen abgeleitete Emissionskennwerte werden in VDI-Richtlinie 3770 [13]
angegeben. Speziell fur "Freibéder, Freizeit- und Erlebnisbéader” werden in dieser
Richtlinie folgende Werte fir den mittleren Schall-Leistungspegel (Lw) je Person in
verschiedenen Badbereichen, die durchschnittliche Belegungsdichte (1/n") und den

daraus abgeleiteten flachenbezogenen Schall-Leistungspegel (L"w) angegeben:

Durchschnittliche Belegungsdichte und daraus abgeleitete
Schall-Leistungspegel
Bereich Lw/Person 1/n" L"w
dB(A) m?/Person dB(A)
Kinderbecken 85 3 80
SpaBbecken (Wellenbad usw.) 85 3 80
Sprungbecken 85 10 75
Erwachsenen-Schwimmerbecken 75 10 65
Liegewiese 70 6 62

FUr Lautaulerungen von Personen kdnnen gemaf Tabelle 1 der VDI-Richtlinie 3770
die nachfolgend aufgelisteten, jeweils auf eine (1) Person bezogenen Werte flr den

mittleren Schall-Leistungspegel Lw und den mittleren Maximalpegel Lwmax angesetzt

werden:

Art der LautauBerung Lwin dB(A) Lw,max in dB(A)
Sprechen normal 65 67
Sprechen gehoben 70 73
Rufen normal 80 86
Rufen laut 90 -
Rufen sehr laut 95 -
Schreien normal 100 -
Schreien laut 105 108
Schreien sehr laut 110 115
Torschrei sehr laut 114 115
Kinderschreien 87 -

Flr die Wasserrutsche am Nichtschwimmerbecken wird angenommen, dass hier im
zeitlichen Mittel standig 5 Kinder mit je Lw = 87 dB(A) schreien, d. h., der Rutsche kann
ein Schall-Leistungspegel von Lw = 94 dB(A) zugeordnet werden.
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Zur Ermittlung der durch Personen auf der Freisitzflache neben dem Kiosk
verursachten Gerauschimmissionen wird das in VDI-Richtlinie 3770 far "Gartenlokale
und andere Freisitzflichen" angegebene Rechenverfahren angewandt. Dort wird
empfohlen, die mit Sitzgelegenheiten ausgestattete Flache als Flachenschallquelle in

n

1,2m Hoéhe Uber dem FuBboden zu bericksichtigen und den "... zur Immission
wesentlich beitragenden Personen ..." einen Schall-Leistungspegel von jeweils Lw =
70 dB(A) zuzuordnen. Fir den Planungsfall ist die Anzahl dieser schalltechnisch
relevanten Personen mit 50 % der verfigbaren Sitzplatze anzunehmen, d. h., es wird
vom "Extremfall" ausgegangen, dass jeder sprechenden Person eine zuhdrende

Person zuzuordnen ist.

Flr ein Beachvolleyballspiel 2 gegen 2 ist gemaB VDI-Richtlinie 3770 einschlieBlich
des zu bertcksichtigenden Impulszuschlags ein Schall-Leistungspegel von Lw =
93 dB(A) anzusetzen.

Das Freibad weist ein 25 m-Schwimmbecken mit angeschlossenem Kinderbecken
(Nichtschwimmerbecken) auf. Die Untergliederung des Beckens ist aus dem Lageplan
in Anlage 7 ersichtlich. Die weiteren Schallquellen auf dem Freibadgelande sind
ebenfalls in diesen Lageplan eingetragen. Diesen Schallquellen werden unter
Berlcksichtigung obiger Ausfihrungen die in der Tabelle in Anlage 8 ermittelten Werte
des Schall-Leistungspegels Lw zugeordnet.

Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, dass bei Vollbelegung des Freibads unter
Berlcksichtigung der in VDI-Richtlinie 3770 angegebenen Belegungsdichte n" (bzw.
des Kehrwerts 1/n") von ca. 800 Personen auf dem Freibadgelande auszugehen ist.
Dieser Wert kennzeichnet die momentane Belegung des Freibads und nicht die
Gesamtbesucheranzahl pro Tag. Bei einer maximalen Besucheranzahl von 1200
Personen pro Tag und einer angenommenen mittleren Verweildauer pro Person im
Bad von 4 Stunden errechnet sich eine durchschnittliche Belegung wahrend der
Offnungszeit von 9.00 bis 20.00 Uhr von 436 Personen. D. h., der Rechenansatz mit
einer standigen Belegung des Freibads mit 800 Personen zwischen 9.00 und 20.00
Uhr ist unrealistisch hoch. Entsprechend den Ausfihrungen in Abschnitt 4.3 wird der



Biiro ftir Schallschutz Dr. Jans Gutachten Nr. 6291/1349 27

Rechenansatz wie folgt modifiziert: Die Annahme einer Belegung des Freibads mit 800
Personen trifft zwar an heiBen Sonn- und Feiertagen im Sommer im Zeitraum zwischen
13.00 und 15.00 Uhr zu; auBerhalb dieser Ruhezeit wird aber von einer um 50 %
geringeren durchschnittlichen Belegung ausgegangen.

4 1.2 Parkplatze des Freibads

Die Ermittlung der durch Kraftfahrzeuge von Besuchern des Freibads auf einem
Parkplatz verursachten Gerausche erfolgt mit Hilfe des in der Parkplatzlarmstudie [14]
angegebenen "getrennten Verfahrens". Gemal diesem Verfahren sind die Emissionen
durch den Ein- und Ausparkverkehr sowie durch den Parksuch- und Durchfahrverkehr
getrennt zu ermitteln. FUr die Emissionen des Ein- und Ausparkverkehrs gilt folgende,

aus der Parkplatzlarmstudie in modifizierter Form Gbernommene Gleichung:

LwT,1h = 63 + Kpa + Ki + 10 Ig (B-N)
mit
Lwt,1h = mit Impulszuschlag versehener Schall-Leistungspegel in dB(A),
gemittelt Gber eine (1) Stunde

Kea = Zuschlag far die Parkplatzart in dB(A)
Ki = Impulszuschlag fir das Taktmaximalpegelverfahren in dB(A)
N = Bewegungshaufigkeit in Bewegungen/(Bo-h)
B = Bezugsgrofde in Bo
Anmerkung:

Geman Abschnitt 2.1 von Anhang 1 zur Sportanlagenlarmschutzverordnung sind die von Parkflachen
an Sportanlagen ausgehenden Gerdusche gemal den RLS-90 [15] zu ermitteln. Da jedoch mit dem
Verfahren der Parkplatzlarmstudie die Schallemission eines Parkplatzes wesentlich detaillierter berech-
net werden kann als mit den RLS-90, wird in der vorliegenden Ausarbeitung die Parkplatzlarmstudie zur
Bestimmung der den Parkplatzen des Freibads zuzuordnenden Schall-Leistungspegel herangezogen.

Fir "Besucher- und Mitarbeiterparkplatze" gilt gemald Parkplatzlarmstudie Kea =
0 dB(A) und Ki = 4 dB(A). Die Bezugsgrolde ist bei der hier interessierenden Parkplatz-
art Bo = 1 Stellplatz. Das Produkt B-N kennzeichnet die Anzahl der Parkbewegungen

pro Stunde auf dem betrachteten Parkplatz.

Unter der Annahme, dass auf jedem Stellplatz durchschnittlich 0,5 Pkw-Bewegung pro

Stunde erfolgen, errechnen sich fir die Park-Bewegungen auf den in Anlage 7
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eingetragenen Parkplatzen P1 bis P3 folgende, auf jeweils 1 Stunde bezogene Schall-

Leistungspegel LwrT,1h:

Parkplatz| Anzahl Stellplatze | Parkbeweg./h | Lwrn in dB(A)

P1 60 30 81,8
P2 16 8 76,0
P3 8 4 73,0

FUr den Parksuch- und Durchfahrverkehr auf den Parkplatzen P1 und P2 werden die
in Anlage 7 eingetragenen Pkw-Fahrstrecken bericksichtigt. Gemald Parkplatzlarm-
studie kann fur eine (1) Fahrt eines Pkw pro Stunde auf einem Parkplatz ein
langenbezogener Schall-Leistungspegel von L'w,1n = 47,5 dB(A) angesetzt werden.
Dabei wird von einer asphaltierten Fahrbahnoberflache ausgegangen. Fur eine
"wassergebundene Decke (Kies)", wie z. B. auf den hier interessierenden Parkplatzen
P1 und P2, ist gemal} Parkplatzlarmstudie noch ein Zuschlag von K*sto = 4 dB(A) zu
vergeben. Auf der Grundlage der o. g. Frequentierungen koénnen somit den
Fahrstrecken folgende Werte des langenbezogenen Schall-Leistungspegels L'w,1n

zugeordnet werden:

Situation Frequentierung K*stro L'w,1h
Bewegungen/h dB(A) dB(A)
Fahrstrecke auf P1 30 4 63,3
Fahrstrecke auf P2 8 4 60,5
Anmerkung:

Die in Anlage 5 eingetragene Pkw-Fahrstrecke auf dem Parkplatz P1 wird bei 2 Parkbewegungen (Ein-
und Ausparkvorgang werden getrennt gezahlt) im Mittel einmal komplett durchfahren; dies wurde bei
der Berechnung des langenbezogenen Schall-Leistungspegels L'w,1nin obiger Tabelle berlcksichtigt.

Der An- und Abfahrtverkehr auf 6ffentlichen Verkehrswegen (hier: Hauptstral3e) kann
auller Betracht bleiben, da die dabei verursachten Gerausche getrennt zu ermitteln
und zu beurteilen sind, und zwar gemaf dem Berechnungs- und Beurteilungsverfahren
der 16. BImSchV [7]. Deshalb wird auch fir den Parkplatz P3 keine Pkw-Fahrstrecke
bertcksichtigt. Die Fahrbewegungen auf 6ffentlichen Verkehrsflachen werden aber in
Abschnitt 6 untersucht.
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4.2 Schallausbreitung

4.2 1 Rechenverfahren

Der durch einen larmemittierenden Vorgang an einem Einwirkungsort hervorgerufene
Immissionspegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und den Schallausbrei-
tungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen den Schallquellen und die-
sem Einwirkungsort. EinflussgréBen auf die Schallausbreitungsbedingungen im all-

gemeinen Fall sind:

Lange des Schallausbreitungsweges

Luft- und Bodenabsorption sowie Witterung

Schallabschirmung durch Bebauung auf dem Schallausbreitungsweg

Schallreflexionen an Gebaudefassaden in der Umgebung des
Schallausbreitungsweges

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den Rechen-
vorschriften der DIN ISO 9613-2 [16] von der SoundPLAN GmbH, Backnang, ent-
wickelten Rechenprogramms SOUNDPLAN. Bei den Berechnungen wird von freier
Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets "Gasselsmatt/Heidenhof" ausgegangen;
d. h., eine Abschirmung durch die dort geplante Bebauung bleibt unbericksichtigt.
Anmerkung:

GemaB Abschnitt 2.3 von Anhang 1 zur Sportanlagenlarmschutzverordnung ist die Schallausbreitungs-
rechnung "... fiir jede Schallquelle entsprechend VDI-Richtlinie 2714, Abschnitt 3 bis 7, und Entwurf
VDI-Richtlinie 2720/1, Abschnitt 3, durchzufiihren". Da das Rechenverfahren der DIN ISO 9613-2

allerdings das aktuellere Verfahren darstellt, erfolgt die Berechnung der Schallausbreitung in der
vorliegenden Ausarbeitung geman DIN ISO 9613-2.

Langen- und Flachenschallquellen werden mit diesem Programm in Teile zerlegt, de-
ren Abmessungen klein gegenuber inrem Abstand zum jeweils nachstgelegenen inter-
essierenden Immissionsort sind. Anhand der entsprechend den vorliegenden Planen
in den Rechner eingegebenen Koordinaten wird dort ein Gelandemodell simuliert. Flr
jeden zu untersuchenden Immissionsort werden zunachst die mafigeblich zur Larm-
einwirkung beitragenden Schallquellen erfasst und anschlieRend die durch Direkt-

schallausbreitung verursachten sowie durch Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten
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Immissionsbeitrage dieser Schallquellen bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Immis-
sionsanteile ergibt sich jeweils der am Einwirkungsort durch die berucksichtigten

Schallquellen verursachte Immissionspegel.

4 2.2 Randbedingungen

Bei der vorliegenden Untersuchung wurden die nachfolgend skizzierten Randbedin-
gungen vereinfachend festgelegt:
— Die Hohe des Emissionsorts wurde fir Park- und Fahrgerausche mith =0,5 m,
fur die Freisitzflache am Kiosk und die Liegewiesen mit h = 1,2 m, fir die
Spieler auf dem Beachvolleyballfeld mit h = 1,6 m sowie flr die Wasserrutsche
mit h = 2,0 m Uber dem jeweiligen Gelande- bzw. Fahrbahnniveau angesetzt.

Fir die Gerdusche im Bereich der Wasserbecken wurde eine Emissions-
orthéhe von 0,5 m angenommen.

— Zur Ermittlung der Bodendampfung Agr wurde das in DIN ISO 9613-2 [16] be-
schriebene "alternative Verfahren" angewandt.

— Fuir alle Gebaudefassaden wurde in Anlehnung an die Angaben in Tabelle 4
der DIN ISO 9613-2 ein Reflexionsgrad von p = 0,8 angenommen.

Die fur die Berechnung der Sportlarm-Immissionen beriicksichtigten Schallquellen
sowie die die Schallausbreitung mutmaglich beeinflussenden Objekte sind im Lage-

plan in Anlage 7 grafisch dargestellt.

4.2.3 Larmeinwirkungsorte

Zur rechnerischen Prognose der Larmeinwirkung auf die schutzbedirftige
Nachbarschaft wurden die in Anlage 7 eingetragenen Immissionsorte 1 bis 4
berucksichtigt. Die HOhe des Immissionsorts Uber bestehendem Gelandeniveau wurde
einheitlich mit h = 3,0 m im Erdgeschoss, h = 6,0 m im 1. Obergeschoss und h=9,0 m

im 2. Obergeschoss bzw. Dachgeschoss festgelegt.

4.3 Schallimmissionen

Mit den zuvor angegebenen Ausgangsdaten, Randbedingungen und Rechenverfahren

wurden die durch den Betrieb des Freibads verursachten Immissionspegel an den in
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Anlage 7 eingetragenen Immissionsorten rechnerisch bestimmt. Dabei wurde von

folgenden Randbedingungen ausgegangen:

— Das Freibad ist von 9.00 bis 20.00 Uhr gedffnet.

- Betrachtet wird zunéchst die Situation an Sonn- und Feiertagen, da bei der
Beurteilung geman Sportanlagenlarmschutzverordnung an diesen Tagen eine
ungulnstigere Situation vorliegt als an Werktagen.

— Innerhalb der nachmittaglichen Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr werden die in
der Tabelle in Anlage 8 ermittelten, eine Maximalbelegung des Freibads
kennzeichnenden Schall-Leistungspegel angesetzt. AuBBerhalb dieser Ruhezeit
ist - gemittelt Gber den gesamten Beurteilungszeitraum "tags auBBerhalb der
Ruhezeiten" - eine erheblich geringere Frequentierung des Freibads
anzusetzen. Rechnerisch wird von einer um 50 % reduzierten Belegung
ausgegangen; entsprechend wird den innerhalb des Freibadgeléandes
gelegenen Schallguellen (nicht den Parkplatzen) fir den Zeitraum "tags
auBBerhalb der Ruhezeiten" ein um 3 dB(A) reduzierter Schall-Leistungspegel
zugeordnet.

— Auf den dem Freibad zuzuordnenden Pkw-Stellplatzen finden zwischen 9.00
und 20.00 Uhr durchschnittlich 0,5 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde statt.
Der Parkverkehr vor Offnen des Bads und nach SchlieBen des Bads bleibt
auBBer Betracht, da vor 9.00 Uhr und nach 20.00 Uhr innerhalb des
Freibadgelandes keine relevanten Gerdusche erzeugt werden und somit die
morgendlichen und abendlichen Ruhezeiten trotz des (geringen) Parkverkehrs
schalltechnisch unkritisch sind.

4 .3.1 Beurteilungspeqel

In den Anlagen 9 und 10 werden die Beurteilungspegel fir die hier maBBgebenden
Beurteilungszeitrdume "tags auBerhalb der Ruhezeiten an Sonn- und Feiertagen"
(taR) und "tags innerhalb der Ruhezeit von 13 bis 15 Uhr an Sonn- und Feiertagen"
(tiR,13-15) in Hohe der unglnstigsten Geschosslage (jeweils 2. Obergeschoss) der
Immissionsorte 1 bis 4 rechnerisch nachgewiesen. Die fir alle Geschosse
berechneten Beurteilungspegel werden nachfolgend dem jeweils maBgebenden

Immissionsrichtwert (IRW) gegenlbergestellt:



Bdiro fiir Schallschutz Dr. Jans Gutachten Nr. 6291/1349 32

Immissionsort Beurteilungspegel in dB(A)
tiR,13-15 taR

EG 1. 0G 2.0G EG 1. 0G 2.0G
1 51,0 51,5 52,0 48,4 49,0 49,5
2 55,6 56,4 57,0 52,7 53,4 541
3 55,9 56,7 57,4 52,9 53,7 54,4
4 54,0 54,7 55,4 51,1 51,8 52,4
IRW in dB(A) 55 55

*taR = tags auBerhalb der Ruhezeiten an Sonn- und Feiertagen

tiR,13-15 =tags innerhalb der Ruhezeiten an Sonn- und Feiertagen zwischen 13 und 15 Uhr

Anmerkung:

Bei der Berechnung dieser Beurteilungspegel blieb die in Abschnitt 5.4.2 dimensionierte Larmschutz-
wand entlang der Stidostseite der Wohnmobil-Stellplatze auBer Betracht. Bei Berlicksichtigung dieser
Wand resultieren im Erdgeschoss der Immissionsorte 2 bis 4 geringere Beurteilungspegel als hier
angegeben (z. B. im Erdgeschoss des Immissionsorts 3 L:ir13-15 = 54,8 dB(A) anstatt des in obiger
Tabelle angegebenen Wertes von L:ir,13-15 = 55,9 dB(A)); im 1. und 2. Obergeschoss bleiben die
Beurteilungspegel aber (nahezu) unveréndert.

Aus den Ergebnissen der Anlagen 9 und 10 folgt, dass der jeweils maBgebende
Immissionsrichtwert (IRW) innerhalb der nachmittaglichen Ruhezeit von 13.00 bis
15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen Uberschritten wird, auBerhalb der Ruhezeit aber
eingehalten wird.

Da sonn- und feiertags auBerhalb der Ruhezeit der Immissionsrichtwert von 55 dB(A)
nicht UOberschritten wird, liegt auch an Werktagen im Beurteilungszeitraum "tags
auBerhalb der Ruhezeiten" keine Immissionsrichtwertiberschreitung vor. Auf3erdem
ist innerhalb der morgendlichen und abendlichen Ruhezeiten lediglich der Parkverkehr
der Freibadbesucher zu berlcksichtigen; die Immissionen dieses Parkverkehrs
unterschreiten aber geman den Tabellen in den Anlagen 9 und 10 den dann jeweils
mafBgebenden Immissionsrichtwert erheblich.

Somit verbleibt ausschlieBlich die Immissionsrichtwert-Uberschreitung um rechnerisch
etwa 2 dB(A) innerhalb der nachmittaglichen Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an
Sonn- und Feiertagen. Allerdings wird der Immissionsrichtwert von 55 dB(A) innerhalb
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dieses Zeitraums nur uberschritten, wenn das Freibad voll belegt ist, d. h. nur an
heiBen Sonn- oder Feiertagen im Sommer.

In Ausnahmefallen, d. h. an bis zu 18 Tagen des Kalenderjahres, ist jedoch gemaf Nr.
1.5 von Anhang 1 der Sportanlagenldrmschutzverordnung auch eine Uberschreitung
des Immissionsrichtwerts von 55 dB(A) zulassig. Da heiBe Sonn- und Feiertage mit
naherungsweise Vollbelegung des Freibads an deutlich weniger als 18 Tagen eines
Jahres vorkommen, kann diese fUr "seltene Ereignisse" geltende Ausnahmeregelung
in Anspruch genommen werden. Der flur "seltene Ereignisse" malBgebende
Immissionsrichtwert von 65 dB(A) wird mit Sicherheit nicht Gberschritten. Somit sind
keine MaBnahmen zur Reduzierung der Freibadgerausche erforderlich.

Anmerkung:

AuBerdem wird darauf hingewiesen, dass gemaf den Ausfiihrungen in Abschnitt 5.4.2 der vorliegenden
Ausarbeitung im Bereich der Immissionsorte 3 und 4 im 1. und 2. Obergeschoss aufgrund der
maBgeblichen Larmeinwirkung durch die Wohnmobil-Stellplatze keine o6ffenbaren Fenster von
schutzbedirftigen R&umen angeordnet werden dirfen und dass im Erdgeschoss der Immissionsorte 3
und 4 wegen der Abschirmung durch die in Abschnitt 5.4.2 dimensionierte Larmschutzwand keine
Uberschreitung des Immissionsrichtwerts von 55 dB(A) innerhalb der nachmittdglichen Ruhezeit an

Sonn- und Feiertagen resultiert. D. h., bezlglich dieser Immissionsorte kann auf die Anwendung der
Ausnahmeregelung flr "seltene Ereignisse” verzichtet werden.

4.3.2 Spitzenpegel

Ein maBgebliche Pegelspitze wird auf dem Freibadgelénde beispielsweise durch den
Vorgang "Schreien sehr laut" mit Lwmax= 115 dB(A) verursacht. Der Abstand zwischen
Freibadgelande und den nachstbenachbarten Baufenstern des Plangebiets
"Gasselsmatt/Heidenhof" betrdgt s > 30 m. Ausgehend von Lwmax = 115 dB(A)
errechnet sich bei freier Schallausbreitung in 30 m Abstand eine Pegelspitze von Lmax
= 77 dB(A). Der wahrend der Offnungszeit des Freibads (9.00 bis 20.00 Uhr) geman
Sportanlagenlarmschutzverordnung zulassige Spitzenpegel von 85 dB(A) wird nicht
Uberschritten.
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5. BETRIEBSLARM

5.1 Schallemissionen

5.1.1 Kfz-Werkstatt Barth

5.1.1.1 Vorgange innerhalb der Werkstatt

Als Grundlage fur die rechnerische Ermittlung der durch die bestimmungsgemafie Nut-
zung der Kfz-Werkstatt Barth verursachten Schallimmissionen in der Nachbarschaft
muss zunachst die innerhalb der Werkstatt zu erwartende schalltechnische Situation

definiert werden.

Aus eigenen Messungen in anderen Kfz-Werkstatten (z. B. in einer Kfz-Werkstatt in
am 21.06.2018) kann fur einzelne

naherungsweise von folgenden Werten des Mittelungspegels mit der Zeitbewertung

Munstertal larmintensive Arbeitsvorgange

"fast" (Lareq), fUr den Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit von 5 s (LarFTeq)

sowie fur den Maximalpegel (Larmax) ausgegangen werden:

Vorgang LAFeq LAFTeq LAFmax

in dB(A), ca. | in dB(A), ca. | in dB(A), ca.
Einsatz eines Schlagschraubers 80 -85 85-90 90 - 92
Einsatz eines Winkelschleifers 80 <85 85-90
Diesel-Pkw mit Vollgas 85
Hupe 95

Diese Werte gelten innerhalb des Werkstattraums im Fernfeld des jeweiligen

Vorgangs.

Somit ist innerhalb der Werkstatt von Pegelspitzen zwischen 90 und 95 dB(A)
auszugehen. Bei einem 1-Mann-Betrieb (wie im vorliegenden Fall) werden die Uber die
gesamte Arbeitsdauer gemittelten Schalldruckpegel diese
Da der

Maschinen (z. B. Winkelschleifer, Schlagschrauber) jeweils nur kurzdauernd bzw.

LaFeq und LaFTeq

Maximalpegel jedoch erheblich unterschreiten. Einsatz larmintensiver
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intermittierend erfolgt, ist gemittelt Gber die tagliche Arbeitsdauer ein Wert von LarTeq <
85 dB(A) zu erwarten.

Allerdings werden teilweise auch Karosseriearbeiten durchgefthrt; sicherheitshalber
wird deshalb einschlieBlich aller gemal TA Larm zu vergebender Zuschlage fir eine
eventuelle Ton- oder Impulshaltigkeit der Betriebsgerausche gemittelt Gber die tagliche

Arbeitsdauer ein auf Li = 90 dB(A) erhéhter Raumschallpegel angesetzt.

Nachfolgend werden die im Zusammenhang mit der Schallabstrahlung in die Umge-
bung relevanten Aullenbauteile der Kfz-Werkstatt entsprechend den vorliegenden
Informationen beschrieben. Die den einzelnen Bauteilen zuzuordnende "effektive Luft-
schallddmmung" Ra wird jeweils angegeben. Die in der Werkstatt durchgefihrten
Tatigkeiten (Karosseriearbeiten, Einsatz von Winkelschleifer bzw. Schlagschrauber)
verursachen Uberwiegend mittel- bis hochfrequente Gerausche. Entsprechend den
Angaben in DIN EN ISO 717-1 [17] wird deshalb bei der Ermittlung der effektiven
Luftschallddmmung Ra der GebaudeaufRenbauteile der Spektrum-Anpassungswert C
bertcksichtigt. AuBerdem wird jeweils ein Vorhaltemal3 bzw. Sicherheitsbeiwert (Uprog)
angesetzt, so dass gilt: Ra = Rw + C - Uprog. Geman Abschnitt 5.3.3 der DIN 4109-2 [11]
gilt in der Regel uprog = 2 dB, lediglich far Taren (und Tore) ist ein erhéhter Wert von

Uprog = 5 dB anzusetzen.

Aufienwande und Dach

Die Aullenwande sind massiv ausgefuhrt. Im Regelfall ist einer massiven Wand
(Mauerwerk, Betonscheibe) eine effektive Luftschallddmmung von Ra > 40 dB
zuzuordnen. Dieser Wert Ubersteigt die Schallddmmung der sonstigen, nachfolgend
diskutierten Aul3enbauteile erheblich, weshalb eine relevante Schallabstrahlung Gber

die AuRenwande ins Freigelande ausgeschlossen werden kann.

Das Dach der Werkstatt weist folgenden Konstruktionsaufbau auf (von unten nach

oben):
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Aluminiumblech
Mineralfaserdammung
Eterniteindeckung

Gemal VDI-Richtlinie 2571 [18] ist einer Wellfaserzementplatte mit unterseitig 5 cm
Mineralfaserdammung ein bewertetes Schallddmm-Mal von Rw = 29 dB bzw. eine
effektive Luftschallddmmung von Ra = 27 dB zuzuordnen. Aufgrund des zusatzlichen
Aluminiumblechs und der daraus resultierenden Zweischaligkeit des Konstruktions-
aufbaus ist flr die 0. g. Ausflihrung eine effektive Luftschallddmmung von Ra > 30 dB
anzunehmen. Rechnerisch wird fur das Dach der Werkstatt jedoch ein Wert von (nur)
Ra = 30 dB angesetzt.

In Tabelle B.1 der DIN EN ISO 12 354-3 [19] wird fUr Fenster und Festverglasungen
mit Zweifach-Isolierverglasung (d = 4/6-16/4 mm) ein bewertetes Schallddmm-Mal
von Rw = 29 dB und ein Spektrum-Anpassungswert von C = -1 dB angegeben. Gemal}
Abschnitt B.2.2 der DIN EN ISO 12 354-3 liegen diese Werte bereits auf der "sicheren"
Seite, so dass auf die Berlcksichtigung eines Sicherheitsbeiwerts verzichtet werden
kann. Deshalb wird fur die Fenster und Festverglasungen eine effektive Luft-

schallddmmung von Ra = 28 dB angesetzt.

Fir vollstandig gedffnete Fenster gilt Rw = Ra = 0 dB. Die beiden Fensterelemente in
der Sudostfassade sind (mutmallich) mit Kippbeschlagen versehen. Rechnerisch wird
davon ausgegangen, dass im gekippten Zustand die freie Offnungsflache 30 % der
Fensterflache betragt. Dann resultiert fir den gekippten Zustand eine effektive
Luftschalldd@mmung von Ra =5 dB.

Gemal den Angaben einschlagiger Hersteller von Profilverglasung kann flr eine
zweischalige Profilverglasung eine effektive Luftschalld@mmung von Ra = Rw + C - Uprog

= 33 dB angesetzt werden.
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Entsprechend den Angaben in der einschlagigen Fachliteratur [20] weist ein “gro8es
Tor lblicher Bauart" bewertete Bauschalldamm-Male Rw in der GréRenordnung von
"10... 25 dB" auf. Da bei Toren das Schallddmm-MalR Uber einen weiten
Frequenzbereich im Regelfall nur geringflgig variiert, unterschreitet auch der

Spektrum-Anpassungswert C einen Wert von 0 dB nicht bzw. nur unwesentlich.

In der vorliegenden Ausarbeitung wird fir die beiden Tore in der Nordwestfassade im
jeweils geschlossenen Zustand eine effektive Luftschallddmmung von Ra= 15 dB
angenommen. Fur vollstandig gedffnete Tore gilt Ra = 0 dB. Laut Mitteilung von Herrn
Barth beim Ortstermin am 08.11.2019 ist das in den Plan in Anlage 4 eingetragene Tor

2 im Regelfall geschlossen, wahrend das Tor 1 im Sommer fast standig geoffnet ist.

Die durch Schallubertragung von innen nach auf3en von den Gebaudeaulienbauteilen
bzw. AuRenbauteildffnungen in die Umgebung abgestrahlte Schall-Leistung lasst sich
mit Hilfe folgender, aus DIN EN 12 354-4 [21], Anhang F, in modifizierter Form

entnommener Gleichung ermitteln:

Lw =Li-Ra+Ca+101g S

mit
Lw = Schall-Leistungspegel in dB(A)
Li = Raumschallpegel in dB(A)
Ra = effektive Luftschallddmmung in dB
Ca = Diffusitatsterm in dB
S = Flache des Emittenten/Bauteils in m?
Anmerkung:

Geman den Ausfihrungen in Anhang A.2 "Ermittlung der Gerduschimmissionen durch Prognose” der
TA-La&rm [B] ist bei einer "detaillierten Prognose" die Berechnung der Immissionspegel in Oktaven
durchzuftihren, sofern flr die einzelnen Oktavbander entsprechende Emissionsdaten zur Verfligung
stehen. Da jedoch der Frequenzabhéangigkeit durch die Verwendung der Spektrum-Anpassungswerte
Rechnung getragen wird, erfolgt die Immissionsprognose mit "Ein-ZahlgréBen".

In der Tabelle in Anlage 11 werden die Uber die malRgebenden Aulienbauteile und

Bauteiloffnungen der Kfz-Werkstatt abgestrahlten Schall-Leistungspegel und die bei
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deren Berechnung berlcksichtigten Daten aufgelistet. Dabei wird vereinfachend
davon ausgegangen, dass die Schallabstrahlung Uber die massiven Aullenwande
sowie Uber die vom Baugebiet "Gasselsmatt/Heidenhof" abgewandten Fensterflachen

in der Nordostfassade wegen Geringfligigkeit auler Betracht bleiben kann.
Rechnerisch wird angenommen, dass innerhalb der Kfz-Werkstatt von 8.00 bis 22.00

Uhr larmintensiv gearbeitet wird; zwischen 20.00 und 22.00 Uhr seien aber die

offenbaren Aulienbauteile geschlossen.

5.1.1.2 Vorgange im Freibereich des Betriebsgrundstiicks

Flexen.und Hammern im Freien

Beim Ortstermin am 08.11.2019 wurden kurzdauernde Schallpegelmessungen
durchgefihrt. Wahrend der Messungen flhrte Herr Barth im Freien Flexarbeiten durch
und hammerte auf Metall. Die Messungen erfolgten auf der Hofflache nordwestlich der
Werkstatt im Nahfeld des jeweiligen Vorgangs. Eine Messung direkt im Baugebiet
"Géasselsmatt/Heidenhof" schied aus, da dort das Rauschen der Acher pegelbestim-

mend war.

FUr die Schallpegelmessungen wurde ein integrierender Schallpegelmesser mit der
Bezeichnung "Norsonic, Typ 140" (S.-Nr. 1404397/10) eingesetzt. Dieser Schallpegel-
messer ist einschliellich des Messmikrofons ("Norsonic, Typ 1225"; S.-Nr. 122811) und
des zugehdrigen Kalibrators ("Norsonic, Typ 1251"; S.-Nr. 32912) vom Landesbetrieb
Mess- und Eichwesen Nordrhein-Westfalen auf die Einhaltung der in den ein-
schlagigen Normen festgelegten technischen Daten Uberpruft und geeicht sowie mit
einem zum Zeitpunkt der Messung gultigen Eichzeichen versehen worden. Vor Beginn
der Schallpegelmessungen wurde der Schallpegelmesser mit Hilfe des akustischen

Kalibrators kalibriert.

Ein Auszug aus der grafischen Registrierung des zeitlichen Schallpegelverlaufs ist in
Anlage 12 wiedergegeben. Durch Integration Uber ausgewahlte Messabschnitte
wurden folgende Werte fur den Mittelungspegel mit der Zeitbewertung "fast" (Lareq), fur
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den Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit von 5 s (LaFreq) Sowie fur den

Maximalpegel (LarFmax) bestimmt:

Zeitabschnitt Randbedingungen Schallpegel in dB(A)
LAFeq LAFTeq LAFmax
12:13:24 - 12:13:40 | Flexen in 2,5 m Abstand vom 90,7 93,2 95,2
Messpunkt
12:14:12 - 12:14:26 | Himmern auf Metall in 3,0 m 98,6 106,3 107,5
Abstand vom Messpunkt

Aus diesen Messergebnissen lasst sich fur den Vorgang "Flexen" ein bereits mit
Impulszuschlag versehener Schall-Leistungspegel von Lwt = 109 dB(A) ableiten, fir
den Vorgang "Hammern" gilt ein Mittelungspegel von Lwr = 124 dB(A) und ein
Maximalpegel von Lwmax= 125 dB(A).

Rechnerisch wird davon ausgegangen, dass im Freien wahrend 4 Minuten pro Tag
geflext und wahrend 1 Minute pro Tag gehammert wird. Bezogen auf den

Beurteilungszeitraum "tags" gilt dann:

Vorgang Dauer Lwr Tonzuschlag | Schall-Leistungspegel
in dB(A) Krin dB Lwritags in dB(A)
Flexen 4 min 109 3 88,2
Hammern 1 min 124 - 94,2
2Lwrtags = 95,2 dB(A)

Der Summen-Schall-Leistungspegel "tags" von 95,2 dB(A) wird der in Anlage 13

eingetragenen Punktschallquelle "Flexen + Hammern" zugeordnet.

Gemafi dem "zusammengefassten Verfahren" der Parkplatzlarmstudie [14] kdnnen fir
die Parkbewegungen (einschlieBlich Fahrbewegungen) auf einem Parkplatz mit bis zu
10 Stellplatzen folgende, auf 1 Vorgang pro Stunde bezogene Schall-Leistungspegel
Lwr,1h je nach Fahrzeugart angesetzt werden:

Pkw Lwr,1h= 67 dB(A)
Lkw Lwt,1h= 80 dB(A)
Motorrad Lwr,1h=70 dB(A)
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Far Kleintransporter kann in Anlehnung an die Ausfihrungen in Abschnitt 5.1.4.2 der

vorliegenden Ausarbeitung ein Wert von Lwr,1h = 74 dB(A) angenommen werden.

Diese Werte gelten fir Parkbewegungen auf einem asphaltierten Parkplatz. Im
vorliegenden Fall sind diese Werte gemal dem "zusammengefassten Verfahren" der
Parkplatzlarmstudie  aufgrund der  schalltechnisch  unginstigen  Hofflache
("wassergebundene Decke (Kies)") noch um den Zuschlag Kswo = 2,5 dB zu erhéhen.

Rechnerisch wird die Schallemission eines Traktors wie die Emission eines Lkw
bericksichtigt. Ausgehend von 40 Pkw, 1 Motorrad, 1 Traktor und 4 Kleintransportern,
die pro Tag an- und wieder abfahren, resultieren pro Tag 80 Parkbewegungen von
Pkw, je 2 Parkbewegungen von Motorrad und Traktor sowie 8 Parkbewegungen von
Kleintransportern. Insgesamt errechnet sich dann bezogen auf den Beurteilungs-
zeitraum "tags" ein Schall-Leistungspegel von LwT tags = 79,6 dB(A).

AuBerdem wird maximal eine (1) Motorrad-Abgasuntersuchung pro Tag im Freien
durchgefihrt. Auf der Grundlage eigener, in anderem Zusammenhang durchgefiihrter
Messergebnisse an einem Motorrad (BMW Boxer, Zweizylinder, ca. 1200 ccm) wurden

folgende Schall-Leistungspegel fir verschiedene Betriebszustande bestimmt:

Leerlauf Lwr =~ 94 dB(A)
erhohte Drehzahl beim Synchronisieren  Lwt  ~ 104 dB(A)
Vollgas Lwmax ~ 123 dB(A)

Bei Annahme eines 5-minutigen Betriebs des Motorrads mit erhdhter Drehzahl (Lwt =
104 dB(A)) errechnet sich bezogen auf den Beurteilungszeitraum "tags" ein Schall-
Leistungspegel von Lwrtags= 81,2 dB(A). Zuzuglich des oben fur die Parkbewegungen
von Fahrzeugen ermittelten Schall-Leistungspegels von Lwrtags = 79,6 dB(A) wird
deshalb der in Anlage 13 eingetragenen Flachenschallquelle "Parken/Rangieren
Hofflache Barth" ein Wert von Lwrtitags = 83,5 dB(A) zugeordnet.
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5.1.2 Schreinerei Bauerle

5.1.2.1 Schallabstrahlung aus Werkstatt

Beim Ortstermin am 18.01.2019 in der Schreinerei Bauerle wurden orientierende
Schallpegelmessungen innerhalb der Werkstatt durchgefiihrt. Zum Einsatz kam der
bereits in Abschnitt 5.1.1.2 genannte Schallpegelmesser. Wahrend Lastbetrieb der
jeweils lautesten Maschinen (Abrichthobelmaschine und Dickenhobelmaschine)
wurden in Raummitte der Werkstatt Mittelungspegel von Lareq = 87 dB(A) und LarTeq =
92 dB(A) bestimmt. EinschlieBlich eventuell zu vergebender Tonzuschlage wird
rechnerisch fur die Arbeitsdauer von maximal 9,5 Stunden pro Tag ein Raumschall-
pegel von Li = 95 dB(A) angesetzt.

Im Sommer ist das Tor in der Stidwestfassade der Schreinerei-Werkstatt Giberwiegend
gedffnet. Im Vergleich zur Schallabstrahlung tber diese Toréffnung (S=b -h=4,7 -
4,0 m? = 18,8 m?) kann die Schallabstrahlung Uber alle sonstigen (geschlossenen)
Bauteile vernachlassigt werden. Der der Tor6ffnung zuzuordnende Schall-
Leistungspegel errechnet sich gemaB der in Abschnitt 5.1.1.1.3 angegebenen
Gleichung Lw =Li-Ra+ Ca+101g S mit Ra=0dB, Ca=-6 dB zu Lw = 101,7 dB(A)
(siehe auch Tabelle in Anlage 11). Dieser Schall-Leistungspegel wird der in Anlage 13
eingetragenen Tordffnung der Schreinerei Bauerle wahrend 9,5 Stunden im Zeitraum
zwischen 7.00 und 20.00 Uhr zugeordnet.

5.1.2.2 Vorgange im Freigelande

In der im Auftrag der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt durchgefihrten TUV-Un-
tersuchung zu Lkw-Gerauschen auf Betriebsgelanden [22] wird empfohlen, fir Lkw der
hdchsten Leistungsklasse (P > 105 kW) einen auf ein 1-m-Wegelement bezogenen
Schall-Leistungspegel von L'w,1h = 63 dB(A) fir die Fahrt eines (1) Lkw pro Stunde auf

Betriebsgelande anzusetzen.

Entsprechend einer Untersuchung der Bundesanstalt fir StraRenwesen [23] weist die

Schallemission von "leichten" Lkw (zul. Gesamtgewicht < 7,5 t) um 6 dB(A) geringere
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Werte als jene von "schweren" Lkw auf. Fur die Fahrbewegungen von Kleintranspor-
tern wird deshalb ein langenbezogener Schall-Leistungspegel von L'w,1h = 57 dB(A)

angenommen.

Dem Betrieb eines Elektrostaplers (Tragkraft < 6 t) kann gemal den Angaben in der
einschlagigen Fachliteratur [24] bei Ublichem Arbeitseinsatz einschlief3lich Impuls-

zuschlag ein Schall-Leistungspegel von Lwteq < 100 dB(A) zugeordnet werden.

Rechnerisch wird davon ausgegangen, dass pro Tag maximal 2 Lkw (jeweils L'w,1h =
63 dB(A)) und 4 Kleintransporter (jeweils L'w,1h = 57 dB(A)) zur Schreinerei anfahren
und wieder abfahren. Zusatzlich sei ein Elektrostapler im AufBenbereich vor der
Sudwestfassade der Werkstatt - abweichend von den Angaben in Abschnitt 2.4.2 - bis
zu 1 Stunde pro Tag in Betrieb (mit Lwteq = 100 dB(A)).

Die jeweiligen Emissionsorte sind aus der Darstellung in Anlage 13 ersichtlich.

5.1.3 Sonstige Betriebe Heidenhof 1 und 3

Zusatzlich zur Schreinerei Bauerle befinden sich auf der Betriebsflache Heidenhof 1
und 3 weitere Gewerbebetriebe. Diese verursachen derzeit jedoch keine

mafgeblichen Larmemissionen.

Allerdings ist eine zukinftige, potentielle Larmentwicklung durch die gewerblich
genutzten Gebaude Heidenhof 1 und 3 auf den Flurstiicken Nr. 2223/2 und 2224 nicht
auszuschlieBen. Diese potentiellen Larmemissionen werden nachfolgend rechnerisch

abgeschatzt.

In Abschnitt 5.2.3 der DIN 18 005-1 [25] wird ausgeflihrt, dass flir ein Gewerbegebiet
(ohne Einschrankung), bei dem die Art der unterzubringenden Anlagen nicht bekannt
ist, ein flachenbezogener Schall-Leistungspegel "tags" von L"witags = 60 dB(A)
angesetzt werden kann. Im vorliegenden Fall befinden sich die Gebaude Heidenhof 1
und 3 innerhalb einer "gemischten Bauflache" geman Flachennutzungsplan. Fir eine
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derartige Bauflache ist ein geringerer Wert anzusetzen (d. h. in jedem Fall L"w tags < 60
dB(A)). Trotzdem wird hier ein Wert von L"w tags = 60 dB(A) bertcksichtigt. Dieser Wert
wird der in Anlage 13 eingetragenen, die Flurstlicke Nr. 2223/2 und 2224 umfassenden

Flache "sonstige Betriebe Heidenhof 1 und 3" zugeordnet.
Aufgrund der bereits bestehenden Nachbarschaft (Wohngebaude Heidenhof 5 und 7)

sind innerhalb der Nachtzeit keine maBgeblichen Larmemissionen zulassig. Die
Nachtzeit bleibt deshalb auBer Betracht.

5.1.4 Wohnmobil-Stellplatze

5.1.4.1 Beurteilungszeitraum "nachts"

Es wird davon ausgegangen, dass auch zukinftig fir die Wohnmobil-Stellplatze eine
vergleichbare Benutzungsordnung gilt wie in Abschnitt 2.3 angegeben; d. h., An- und
Abfahrten wahrend der Nachtzeit sind nicht zuldssig. AuBerdem sollen in der Nachtzeit
aus Rdacksicht auf andere Nutzer der Wohnmobil-Stellplatze und Anwohner alle

Aktivitaten, die Larm verursachen, vermieden werden.

Deshalb wird bei den Berechnungen vorausgesetzt, dass in der Nachtzeit (22.00 bis
6.00 Uhr) keine An- und Abfahrten zu verzeichnen sind und dass die Benutzer der
Wohnmobil-Stellplatzanlage "nachts" im Freien zwar "normal" reden, aber alle
intensiveren LautauBerungen unterbleiben. Fir die LautauBerung "Sprechen normal”
wird in Tabelle 1 der VDI-Richtlinie 3770 ein Schall-Leistungspegel von Lw = 65 dB(A)
angegeben. Es wird angenommen, dass in der betrachteten unglnstigsten
Nachtstunde (z. B. von 22.00 bis 23.00 Uhr) auf jedem der in Anlage 14 eingetragenen
22 Wohnmobil-Stellplatze eine (1) Person "normal” spricht und dass - bei insgesamt
22 sprechenden Personen - entsprechend Gleichung 26 der VDI-Richtlinie 3770 ein
Impulszuschlag von Ki = 3,5 dB zu berlcksichtigen ist. Insgesamt kann deshalb pro
Wohnmobil-Stellplatz ein Schall-Leistungspegel "nachts" von Lwtn = 68,5 dB(A)

angesetzt werden.
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5.1.4.2 Beurteilungszeitraum "tags"

FOr den Tagzeitraum wird fir die sprechenden Personen vereinfachend derselbe
Schall-Leistungspegel angesetzt wie fiir die ungtnstigste Nachtstunde, obwohl "tags"
davon auszugehen ist, dass sich die Nutzer der Wohnmobil-Stellplatze nur zeitweise
im Bereich der Stellplatze aufhalten.

Zusatzlich werden im Tagzeitraum aber noch Park- und Fahrbewegungen der
Wohnmobile bertcksichtigt. Bereits in Abschnitt 5.1.2.2 wurde ausgefihrt, dass
Fahrbewegungen von "leichten" Lkw (zul. Gesamtgewicht < 7,5 t) mit einem Wert von
L'w,1h = 57 dB(A) bertcksichtigt werden kénnen. Rechnerisch werden die Emissionen
der Fahrbewegungen von Wohnmobilen den entsprechenden Emissionen von

"leichten" Lkw gleichgesetzt.

Die Emissionen beim Ein- oder Ausparken eines Wohnmobils werden zwar die
Emissionen beim Ein- und Ausparken eines Pkw (geman Parkplatzlarmstudie Lwr,1h =
67 dB(A) bei Besucherparkplatz) Ubersteigen, die Emissionen bei den
Parkbewegungen eines groBen Lkw (geman Parkplatzlarmstudie Lwr1n = 80 dB(A))
aber erheblich unterschreiten. Ausgehend von der bereits in Abschnitt 5.1.2.2
angegebenen Differenz von 6 dB(A) zwischen den Fahrgerauschen von (groBem) Lkw
und "kleinem" Lkw (bzw. Wohnmobil) wird vereinfachend auch von einer Differenz von
6 dB(A) bei den Parkgerauschen ausgegangen. D. h., eine (1) Parkbewegung eines
Wohnmobils wird mit Lwr,1h = 74 dB(A) berlcksichtigt.

Rechnerisch werden pro Wohnmobil-Stellplatz 4 Parkbewegungen pro Tag angesetzt;
somit resultieren insgesamt 4 - 19 Parkbewegungen "tags" auf der in Anlage 14
eingetragenen Stellflache "WoMo SW" und 4 - 3 Parkbewegungen "tags" auf der
Stellflaiche  "WoMo NO". Fir den Tagzeitraum werden deshalb folgende
Schallemissionen berlcksichtigt:
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Stellflache | Schallquelle | Anzahl Anzahl Anzahl LwT tags
Stellplatze | Parkbew. "tags" | sprechende Personen | dB(A)
WoMo SW | Parkbeweg. 19 76 80,8
Gesprache 19 81,3
Summe 84,1
WoMo NO | Parkbeweg. 3 12 72,8
Gesprache 3 73,3
Summe 76,1

Die 9 nordwestlichen Stellplatze der Stellflache "WoMo SW" sowie alle 3 Stellplatze
der Stellflache "WoMo NO" werden direkt Uber die 6ffentliche StralBe angefahren; bei
diesen Stellplatzen ist deshalb keine Fahrstrecke auf Anlagengelande zu
bertcksichtigen. Fir die 10 Stellplatze am Sidostrand der Stellflache "WoMo SW*"
werden 40 Fahrbewegungen angesetzt, d. h. bei L'w,1h= 57 dB(A) pro Wohnmobil und
Stunde gilt fir die in Anlage 14 eingetragene Fahrstrecke ein langenbezogener Schall-

Leistungspegel "tags" von L'w,ags = 61,0 dB(A).

MaBgebliche Pegelspitzen werden durch das Turenschlagen bzw. das Schlie3en
einer Kofferraumklappe, einer Schiebetlir o. &. verursacht werden. Gemafs
Parkplatzlarmstudie [14] kann fUr dieses Einzelereignis ein mittlerer Maximalwert

der Schall-Leistung von Lw,max= 99,5 dB(A) angenommen werden.

5.2 Schallausbreitung

5.2.1 Rechenverfahren

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt gemaft DIN ISO 9613-2 wiederum mit
Hilfe des Rechenprogramms SOUNDPLAN. Wie bereits bei der Berechnung der
Sportlarmeinwirkung wird auch bei der Ermittlung der Betriebslarm-Immissionen von
freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets "Gasselsmatt/Heidenhof"

ausgegangen.

Da die Emissionen der Betriebsflachen Heidenhof 1 und 3 (Flurstlicke Nr. 2223/2 und

2224) nur pauschal mit einem flachenbezogenen Schall-Leistungspegel berlicksichtigt
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werden, wird vereinfachend - in Anlehnung an das Verfahren der DIN 45691 [26] - bei
der Berechnung der Schallausbreitung nur die geometrische Ausbreitungsdampfung
bei ungerichteter Schallabstrahlung bertcksichtigt. Hbhendifferenzen zwischen
Emissions- und Immissionsort sowie Abschirmungen durch Geb&aude, Schallschirme
u. a. bzw. aufgrund topografischer Gegebenheiten bleiben auBBer Betracht. D. h.,
ausgehend von dem in Abschnitt 5.1.3 pauschal angegebenen Wert von L"w tags = 60
dB(A) fir den flachenbezogenen Schall-Leistungspegel der Betriebsflache wird die
Schallausbreitung ausschlieBlich mit Hilfe der horizontalen geometrischen Ausbrei-
tungsdampfung Adgiv geman Abschnitt 7.1 der DIN ISO 9613-2 [16] ermittelt:

Adiv = 10 log (411-5?)

mit
s = horizontaler Abstand zwischen Emissionsort und Immissionsortin m

5.2.2 Randbedingungen

Die nachfolgend skizzierten Randbedingungen wurden im Rahmen der vorliegenden
Untersuchung vereinfachend festgelegt:
— Die Hbhe h des Emissionsorts Uber Park- bzw. Hofflache wurde flur die
Wohnmobil-Stellplatze, fir die Aktivitdten auf der Hofflache der Kfz-Werkstatt
Barth sowie flr die Fahrstrecken von Lkw bzw. Kleintransporter und fir die

Aktivitdten des Elektrostaplers bei der Schreinerei Bauerle einheitlich mit h =
1,0 m angenommen

— Zur Ermittlung der Bodenddmpfung Agr wurde das in DIN ISO 9613-2 [16] be-
schriebene "alternative Verfahren" angewandt.

— Fr alle Gebaudefassaden wurde in Anlehnung an die Angaben in Tabelle 4
der DIN ISO 9613-2 ein Reflexionsgrad von p = 0,8 angenommen.

Die im Rahmen der Betriebslarm-Immissionsprognose bericksichtigten Objekte
werden in den Lageplanen in den Anlagen 13 und 14 grafisch dargestellt. Als
Larmeinwirkungsorte werden beispielhaft die in diesen Anlagen eingetragenen
Immissionsorte a bis f mit einer Hohe der Einwirkungsorte Uber der vorhandenen
Gelandeoberflache von jeweils heg = 3,0 m im Erdgeschoss, hioc = 6,0 m im 1.
Obergeschoss und h2.oc = 9,0 m im 2. Obergeschoss berlcksichtigt.
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5.3 Schallimmissionen - ohne SchallschutzmaBnahmen

Mit den zuvor beschriebenen Ausgangsdaten, Randbedingungen und Rechen-
verfahren wurde die Betriebslarmeinwirkung auf die in den Anlagen 13 und 14

eingetragenen Immissionsorte a bis f ermittelt.

5.3.1 Beurteilungspeqel

Die an den Immissionsorten a bis f resultierenden Beurteilungspegel "tags" (L-:) und
"nachts" (Lrn) werden in den Anlagen 15 bis 19 flr das jeweils schalltechnisch
ungtinstigste Geschoss rechnerisch nachgewiesen. Nachfolgend werden die
ermittelten Beurteilungspegel dem jeweils maBgebenden Immissionsrichtwert (IRW)
der TA Larm gegenubergestellt:

Immissionsort a b c d e f
Lrtin dB(A): Barth, Bauerle, WoMo 471 | 483 | 553 | 553 | 476 | 52,3
Heidenhof 1 + 3 50,0 | 45,6 | 44,0 | 42,0 | 36,9 | 36,3
Summe 51,8 | 50,2 | 55,6 | 55,5 | 48,0 | 52,4

IRWiags in dB(A) 55
Len in dB(A): WoMo 22,0 | 23,6 | 246 | 26,3 | 39,6 | 44,8
IRWnachts in dB(A) 40

Uberschreitungen des jeweils maBgebenden Immissionsrichtwerts sind in Fettdruck
dargestellt.

5.3.2 Spitzenpegel

MaBgebliche Pegelspitzen innerhalb des Beurteilungszeitraums "tags" werden
eventuell auf der Hofflache der Kfz-Werkstatt Barth verursacht, und zwar bei
kurzdauerndem Hammern mit Maximalwerten des Schall-Leistungspegels von Lw max
= 125 dB(A). GemaBl der Immissionstabelle in Anlage 16 errechnet sich bei einem
Schall-Leistungspegel fir das Hammern und Flexen von Lwrags = 95 dB(A) an den
Immissionsorten ¢ und d ein Immissionspegel von Ls = 53 dB(A). Entsprechend
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resultiert bei einem um 30 dB(A) héheren Emissionspegel (namlich Lw,max = 125 dB(A))
auch ein um 30 dB(A) héherer Immissionspegel (namlich ein Spitzenpegel von Lmax =
83 dB(A)). Der in einem "allgemeinen Wohngebiet" zuldssige Spitzenpegel "tags" von
85 dB(A) wird nicht Gberschritten.

Innerhalb der Nachtzeit sind bezlglich Einzelereignissen ausschlieBlich Vorgange bei
den Wohnmobil-Stellplatzen zu bericksichtigen. In den Lageplan in Anlage 14 sind
beispielhaft ausgewahlte Emissionsorte fur das Einzelereignis "TuUrenschlagen”
eingetragen. Fir diesen Vorgang gilt geman Abschnitt 5.1.4.2 ein maximaler Schall-
Leistungspegel von Lwmax= 99,5 dB(A). Aus dem rechnerischen Nachweis in Anlage
20 far die beiden schalltechnisch unglnstigsten Immissionsorte e und f folgt, dass der
dort zuldssige Spitzenpegel "nachts" von 60 dB(A) Uberschritten wird, und zwar um

rechnerisch bis zu 6,6 dB(A) an Immissionsort f.

5.4 SchallschutzmaBnahmen

5.4 1 Beurteilungszeitraum "tags"

An den Immissionsorten ¢ und d verursacht die Kfz- und Landmaschinenwerkstatt
Andreas Barth eine Uberschreitung des dort maBgebenden Immissionsrichtwerts
"tags" von 55 dB(A). Diese Uberschreitung ist auch aus der grafischen Darstellung in
Anlage 21 ersichtlich. Dort sind die im Tagzeitraum durch die Betriebe Barth und
Bauerle, durch die Betriebsflachen Heidenhof 1 und 3 sowie durch Nutzung der
Wohnmobil-Stellplatze verursachten Beurteilungspegel "tags" fir die schalltechnisch

ungunstigste Geschosslage (9 m tber Gelande) flachenhaft dargestellt.

Solange die Betriebsweise bei der Kfz-Werkstatt nicht eingeschrankt wird (z. B. Aus-
schluss larmintensiver Arbeitsvorgénge im Freien), ist von einer Uberschreitung des
Immissionsrichtwerts "tags" von 55 dB(A) éstlich der in Anlage 21 blau dargestellten
55 dB(A)-Isophone auszugehen. D. h., in den Fassadenabschnitten der geplanten
Bebauung, die sich 6stlich dieser Isophone befinden, ist die Anordnung 6ffenbarer
Fenster von schutzbedurftigen Rdumen (z. B. Wohn-, Schlaf-, Kinder-, Arbeitszimmer

einer Wohnung) auszuschlieB3en.
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5.4.2 Beurteilungszeitraum "nachts"

In den vorliegenden Bebauungsplanentwurf (siehe Anlagen 2 und 14) ist eine
Larmschutzwand entlang der Stidostseite der Wohnmobil-Stellplatze eingetragen. Bei
den Berechnungen in Abschnitt 5.3.1 und in Anlage 19 wurde diese Wand noch nicht

berlcksichtigt.

Diese in den Anlagen 22 und 23 skizzierte Wand weise in beiden Wandabschnitten
(norddstlich und stdwestlich der StraBe) im jeweiligen Querschnitt eine Héhe von 3,0
m relativ zu den nordwestlich angrenzenden Wohnmobil-Stellplatzen auf'. Unter
Berlcksichtigung dieser Wand errechnen sich in Héhe des Erdgeschosses (3,0 m Gber
Gelande) und des 1. Obergeschosses (6,0 m Uber Gelande) die in den Anlagen 22
und 23 grafisch dargestellten Beurteilungspegel "nachts" und Spitzenpegel "nachts".
Zusétzlich werden in den Anlagen 24 und 25 fir die Immissionsorte e und f die
jeweiligen Beurteilungspegel und Spitzenpegel "nachts" punktweise rechnerisch

nachgewiesen.

Aus den Anlagen 22 bis 25 ist ersichtlich, dass im Erdgeschoss die jeweils
mafgebende Anforderung (Lrn < 40 dB(A) und Lmax < 60 dB(A)) der TA Larm
eingehalten wird, dass im Obergeschoss aber jeweils unzulassige Spitzenpegel
"nachts" resultieren und am Immissionsort f zuséatzlich auch ein unzulassiger

Beurteilungspegel "nachts".

Zum Schutz von Einwirkungsorten im Obergeschoss (und ggf. Dachgeschoss) sind

deshalb folgende SchallschutzmaBnahmen erforderlich:

Verzicht auf die Anordnung 6ffenbarer Fenster von schutzbedurftigen Raumen in
der Nordwestfassade des Ober- und Dachgeschosses der in "WAS" (siehe Plan
in Anlage 2) zu errichtenden Gebaude.

Anmerkung:
Bei dieser Festsetzung wird davon ausgegangen, dass sich die Fenstermitte im Erdgeschoss eines zu
errichtenden Gebaudes in einer H6he von maximal 3,0 m Uber derzeitigem Gelandeniveau befindet.

" In den vorliegenden Bebauungsplanentwurf (siehe Anlage 2) ist fir den Wandabschnitt nordéstlich der
StralBe eine Mindesthdhe von 3,5 m eingetragen. Abweichend hiervon wird im Folgenden rechnerisch
jedoch eine Héhe von 3,0 m bericksichtigt.
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Geman Darstellung in den Anlagen 22 und 23, jeweils unten, sind in den oberen Geschossen auch
Teilflachen in der Nordost- und Slidwestfassade dieser Gebaude von einer Uberschreitung des
Immissionsrichtwerts "nachts" von 40 dB(A) bzw. des zuldssigen Spitzenpegels "nachts" von 60 dB(A)
betroffen. Fir diese Nordost- und Sidwestfassaden ist im konkreten Einzelfall im Rahmen des
Baugenehmigungsverfahrens unter Berlcksichtigung der Eigenabschirmung durch das jeweils zu
errichtende Gebaude zu prifen, ob die Anforderungen der TA Larm eingehalten werden. Eventuell ist
auch in diesen Fassaden im Ober- bzw. Dachgeschoss auf die Anordnung &6ffenbarer Fenster von
schutzbedrftigen Rdumen zu verzichten.

6. VERKEHRSLARM

6.1 Schallemissionen StraBenverkehr

6.1.1 Rechenverfahren

Der durch den Kraftfahrzeugverkehr auf einer 6ffentlichen Stral3e verursachte langen-
bezogene Schall-Leistungspegel L'w wird entsprechend den Vorgaben der 16.
BImSchV [7] gemaR den Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen - RLS-19 [27]
ermittelt. Dabei wird zunadchst ein Grundwert (Lworzc(vFzc)) des Schall-
Leistungspegels fir die einzelnen Fahrzeuggruppen "Pkw", "Lkw1" und "Lkw2" in
Abhangigkeit von der jeweiligen Geschwindigkeit dieser Fahrzeuggruppen bestimmt.
Die Kategorie "Pkw" umfasst neben Pkw auch Pkw mit Anhanger sowie Lieferwagen.
Zur Kategorie "Lkw1" gehdéren Lkw ohne Anhanger mit zuldssigem Gesamtgewicht =
3,5 t sowie Busse. Die Kategorie "Lkw2" enthalt Lkw mit Anhanger und Sattelzlge;
Motorrader werden der Kategorie "Lkw2" hinzugerechnet oder als eigene Kategorie
definiert.

Bei der Ermittlung des o. g. Grundwerts der einzelnen Fahrzeuggruppen wird von
einem StraBenbelag aus "nicht geriffeltem Gussasphalt" und einer Fahrbahnlangs-

neigung von g = 0 % ausgegangen.

Durch Korrekturwerte werden abweichende Randbedingungen bezliglich StraBen-
deckschicht (Dsp,spt) und Fahrbahnlangsneigung (Dwn) bertcksichtigt. AuBerdem wird
bei lichtzeichengeregelten Knotenpunkten und bei Kreisverkehren eine Knotenpunkt-
korrektur (Dkkt) gemafi Abschnitt 3.3.7 der RLS-19 in Ansatz gebracht. Der um diese
Korrekturwerte berichtigte Grundwert kennzeichnet den Schall-Leistungspegel des
Fahrzeugs der jeweils betrachteten Fahrzeuggruppe (Lw,FzG(VEzG)).
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Ausgehend von diesen Werten des Schall-Leistungspegels fir Fahrzeuge der
jeweiligen Fahrzeuggruppe mit der Geschwindigkeit vrza wird anschlieBend unter
Berlcksichtigung der maf3gebenden stindlichen Verkehrsstarken und des Anteils der
einzelnen Fahrzeuggruppen an diesem Verkehrsautkommen der langenbezogene
Schall-Leistungspegel der Quelllinie bestimmt. Dabei wird flr jede Fahrtrichtung der

betrachteten Stra3e eine eigene Quelllinie definiert.

6.1.2 Randbedingungen

Gemal dem Rechenverfahren der RLS-19 sind die Emissionspegel der einzelnen
Fahrstreifen (Quelllinien) getrennt fir die Zeitrdume "tags" (6.00 bis 22.00 Uhr) und
"nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) zu bestimmen.

Laut Abschnitt C.1 der DIN 4109-4 [28] ist der malRgebliche AulRenlarmpegel "unter
Beriicksichtigung der kiinftigen Verkehrsentwicklung (10 bis 15 Jahre)" zu bestimmen.
In Abschnitt 2.5 ist die Frequentierung der L 87 im Jahr 2019 und die Frequentierung
der HauptstraRe im Jahr 2014 angegeben. In der Stadtebaulichen Larmfibel wird
ausgefuhrt, dass "lblicherweise mit einer jéhrlichen Verkehrszunahme von 1 %
gerechnet” wird. Bei einem Prognosejahr 2035 sind deshalb die in Abschnitt 2.4
angegebenen Verkehrsbelastungen mit folgenden Faktoren zu multiplizieren:

L 87 (Analysejahr 2019): Zunahme bis 2035 um Faktor 1,01 = 1,173

HauptstraRe (Analysejahr 2014): Zunahme bis 2035 um Faktor 1,012 = 1,232

Die (prozentualen) Lkw-Anteile werden unverandert angenommen.

Bei der Hauptstralie wird die maRgebende stiindliche Verkehrsstarke M aus dem Wert
der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV) mit Hilfe der in Tabelle 2 der
RLS-19 fir "GemeindestraBen” angegebenen Faktoren bestimmt. Auch die
Verhaltnisse p1/p2 der Anteile der Fahrzeuggruppen Lkw1 (p1) und Lkw2 (p2) werden
aus dieser Tabelle 2 entnommen, d. h. es gilt "tags" (t) und "nachts" (n): p1t/pat = pin/p2n
= 3/4).
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Bei der L 87 werden zunachst die in Abschnitt 2.5 angegebenen Motorrader der
Fahrzeuggruppe Lkw2 zugeordnet. Die Verteilung der Fahrzeuge der Fahrzeug-
gruppen Lkw1 und Lkw2 auf den Tag- und Nachtzeitraum erfolgt unter
Berucksichtigung der aus Tabelle 2 der RSL-19 fur die Stralenart "Landesstralien" zu
entnehmenden Verhaltnisse der Lkw-Anteile "tags" und "nachts”, d. h. p1t/pin = 3/5 fur

die Fahrzeuggruppe Lkw1 und pai/p2n = 5/6 fur die Fahrzeuggruppe Lkw?2.

Bei der Festlegung des Korrekturwerts flr unterschiedliche StraBendeckschichttypen
wird vereinfachend von einem Fahrbahnbelag aus "nicht geriffeltem Gussasphalt”
gemaf Tabelle 4a der RLS-19 ausgegangen; diesem Fahrbahnbelag ist unabhangig
von der Fahrzeuggeschwindigkeit und von der Fahrzeuggruppe ein Korrekturwert von
Dsp = 0 dB(A) zuzuordnen.

Die zulassige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit auf der L 87 und der HauptstraBB3e wird

gemaf den Angaben in Abschnitt 2.5 angenommen.

6.1.3 Emissionspeqel

Folgende Werte fir die maBBgebende stindliche Verkehrsstarke (M), fir den Anteil an
Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 (p1) und der Fahrzeuggruppe Lkw2 (p2)
wahrend der Tageszeit (t) und der Nachtzeit (n) werden angesetzt. Unter Anwendung
der in den RLS-19 angegebenen Gleichungen sowie unter Berlcksichtigung der
zuldssigen Fahrzeughdéchstgeschwindigkeit vzu  errechnen sich dann die
langenbezogenen Schall-Leistungspegel L'w des betrachteten Streckenabschnitts:

Stral3e M Mn Pit Pin Pat P2n Vaul L'W,t L'W,n
Kfz/h Kfz/h % % % % km/h | dB(A) |dB(A)

L 87 992 157 2,2 3,6 5,5 6,6 70 87,8 | 80,1

HauptstraBe | 213 37 3 3 4 4 50 77,8 | 70,2

Die hier angegebenen Verkehrsbelastungen und langenbezogenen Schall-Leistungs-
pegel gelten fir beide Fahrtrichtungen zusammen; der langenbezogene Schall-

Leistungspegel fur eine (1) Richtungsfahrbahn ist um 3 dB(A) geringer als die hier
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angegebenen Werte L'w. AuBerdem wird darauf hingewiesen, dass in den obigen
Werten L'w noch nicht der Korrekturwert Din flr Steigungen von g > 2 % und Gefélle
von g < 4 % enthalten ist. Rechnerisch wurde bei den im Folgenden beschriebenen
Rechenergebnissen dieser Korrekturwert selbstverstandlich bertcksichtigt.

6.2 Schallemissionen Schienenverkehr

6.2.1 Rechenverfahren und Randbedingungen

Auf der Grundlage der Anzahl der Zige fir einzelne Streckenabschnitte mit gleicher
Verkehrszusammensetzung und gleichen Randbedingungen (Geschwindigkeit,
Fahrbahnart, Schienenzustand usw.) wird der langenbezogene, A-bewertete Schall-
Leistungspegel (L'wathmFz) nach Gleichung 1 der "Schall 03" [29] oktavweise je
Stunde berechnet. Diese Berechnung erfolgt fir drei verschiedene Héhenlagen Uber
Schienenoberkante.

Auf der Grundlage der in Abschnitt 2.6 angegebenen Frequentierung der Achertalbahn
ist davon auszugehen, dass der Prognosefall schalltechnisch ungunstiger ist als die
derzeitige Situation (Fahrplan 2018). Im Schreiben der SWEG Schienenwege GmbH
vom 18.12.2017 wird von einer Maximalabschatzung ausgegangen. Ein Mittelwert von
10 Guterzligen pro Tag erscheint unrealistisch; derzeit wird namlich der Guterbahnhof
Ottenhofen an maximal 25 Tagen pro Jahr von Guterzigen angedient, wobei an diesen
Tagen bis zu 10 Glterzlge an- und abfahren (siehe Abschnitt 2.6). Rechnerisch wird
fur den Prognosefall als Jahresmittelwert von 3 Guterzligen pro Tag ausgegangen,
wobei pro Gilterzug 10 Wagen mit je 4 Achsen angenommen werden. Die
Geschwindigkeit der Guterzlige wird entsprechend der derzeitigen Situation mit 60
km/h angesetzt, da eine hohere Geschwindigkeit der Gulterzlige nicht realistisch
erscheint. Die hier eingesetzten Diesel-Loks sind der in Beiblatt 1 der Schall 03
angegebenen Fahrzeugkategorie 8 zuzuordnen (nachs = 4), die offenen Glterwagen
der Kategorie 10, Zeile 5 ("Radsétze mit Verbundstoff-Klotzbremse").

Anmerkung:

Guterzige aus 10 Wagen mit je 4 Achsen sind schalltechnisch ungunstiger zu bewerten als die ebenfalls
in Abschnitt 2.6 erwahnten Giiterziige aus 15 Wagen mit je 2 Achsen.
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Zum Zeitpunkt des Schreibens der SWEG vom 18.12.2017 waren Giterwagen in der Regel mit
Grauguss-Klotzbremsen ausgestattet. Zwischenzeitlich erfolgte aber eine Umrlistung nahezu aller im
deutschen Schienennetz eingesetzten Gliterwagen auf eine (schalltechnisch glinstigere) Verbundstoff-
Klotzbremse. Deshalb wird fir die Glterwagen eine Verbundstoff-Klotzbremse bericksichtigt.

Fir die Personenzige wird jedoch im hier berlcksichtigten Prognosefall von o. g.
Maximalabschatzung ausgegangen (44 elektrisch angetriebene Zige tags, 10 nachts,
v = 80 km/h). Vereinfachend wird angenommen, dass "tags" alle Zige in Doppel-
traktion (12 Achsen) fahren, "nachts" aber nur in 1-facher Traktion (6 Achsen).

6.2.2 Emissionspegel

Unter Anwendung der in der Schall 03 angegebenen Gleichungen wurden folgende
Werte fur die dem Schienenverkehr auf der Achertalbahn zuzuordnenden
langenbezogenen Schall-Leistungspegel (L'w) fur die jeweils zu berlcksichtigenden
Emissionsorthéhen hs (Héhe relativ zur Schienenoberkante) sowie die Zeitraume

"tags" und "nachts" ermittelt:

langenbezogener Schall-Leistungspegel L'w in dB(A)
"tags" "nachts"
hs=0m | hs=4m | hs=5m | hs=0m | hs=4m | hs=5m
74,9 59,0 45,5 67,3 50,4 39,0

Die genannten Schall-Leistungspegel L'w werden der im Lageplan in Anlage 26
eingetragenen Schienenstrecke zugeordnet. Im Bereich des Bahnibergangs von der
Hauptstrale zur StraRe Lammhof ist der fur die Schienenoberkante (hs = 0 m)
angegebene langenbezogene Schall-Leistungspegel noch gemal Tabelle 7 der Schall
03 zu korrigieren.

6.3 Schallausbreitung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt gemal® den RLS-19 [27] sowie der
Schall 03 [29] wiederum mit Hilfe des Rechenprogramms SOUNDPLAN. Wie bereits

bei der Berechnung der Sport- und Betriebslarmeinwirkung wird auch bei der
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Ermittlung der Verkehrslarm-Immissionen von freier Schallausbreitung innerhalb des

Plangebiets "Gasselsmatt /Heidenhof" ausgegangen.

Die nachfolgend skizzierten Randbedingungen wurden im Rahmen der vorliegenden
Untersuchung vereinfachend festgelegt:

— Die H6henabmessungen der die Schallausbreitung mutmaglich beeinflussen-
den Gebaude in der Nachbarschaft des Plangebiets sowie der Larmschutz-
wand zwischen L 87 und Bahntrasse wurden gemaf Augenschein und durch
Auswertung von Fotos abgeschatzt.

— Alle Geb&udefassaden sowie die zur Bahntrasse orientierte Oberflache der
bestehenden Larmschutzwand wurden als reflektierend angenommen
(Absorptionsverlust Do = 1 geman Schall 03 bzw. Reflexionsverlust Drv = 0,5
geman RLS-19). Die zur L 87 orientierte Seite der Larmschutzwand wurde als
"stark reflexionsmindernd" (Drv = 5 dB), die Wé&nde im Bereich der
Unterfihrung wurden als "reflexionsmindernd" (Drv = 3 dB) geman Tabelle 8
der RLS-19 ber(lcksichtigt.

— Die in Abschnitt 8.2 der Schall 03 angegebene "Pegelkorrektur Stral3e —
Schiene" von Ks = -5 dB ("Schienenbonus") wurde nicht in Ansatz gebracht.

Die im Rahmen der Verkehrslarm-Prognose berlcksichtigten Objekte werden im

Lageplan in Anlage 26 grafisch dargestellt.

Als Larmeinwirkungsorte werden beispielhaft die in Anlage 26 eingetragenen
Immissionsorte a, d und e mit einer Hohe der Einwirkungsorte tber der vorhandenen
Gelandeoberflache von jeweils hec = 3,0 m im Erdgeschoss, hioc = 6,0 m im 1.
Obergeschoss und hz.oa = 9,0 m im 2. Obergeschoss bericksichtigt.

Anmerkung:

Die Immissionsorte a, d und e sind identisch mit den bereits in Abschnitt 5.2.2 bei der Ermittlung der
Betriebslarm-Immissionen definierten Immissionsorten. Geman RLS-19 und Schall-03 befindet sich der
maBgebende Immissionsort bei Geb&uden in Héhe der Geschossdecke. Bei Betriebslarmeinwirkungen
wird der maBgebende Immissionsort dagegen in Hohe der Fenstermitte definiert. Da aber die Héhen
von Geschossdecke bzw. Fenstermitte nicht bekannt sind, werden hier vereinfachend weiterhin
dieselben Immissionsorthdhen beriicksichtigt wie in Abschnitt 5.2.2.
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6.4 Schallimmissionen

FUr die in Anlage 26 eingetragenen Immissionsorte a, d und e errechnen sich je nach
Geschosslage die nachfolgend angegebenen Werte des Beurteilungspegels. Neben
der Gesamtlarmeinwirkung (Lrgesamt) Werden dabei auch die Immissionsanteile des

StraBenverkehrs (HauptstraBe und L 87) sowie des Schienenverkehrs aufgelistet:

Immissionsort | StraBe und Schiene Immissionsanteil tags/nachts in
Lr.gesamt in dB(A) dB(A) fur
Nr. | Geschoss tags nachts StralBe Schiene
a EG 57,5 49,8 57,2/ 49,6 45,4 /37,6
1. 0G 58,0 50,4 57,7 /50,1 46,0/ 38,3
2.0G 58,6 51,0 58,3 /50,7 46,9 /39,2
d EG 55,8 48,1 55,5/47,9 43,3/ 35,6
1. 0G 56,8 49,2 56,6 /49,0 441 /36,4
2.0G 57,6 50,0 57,4/49,7 45,2 /37,5
e EG 54,1 46,5 53,8 /46,2 42,3/34,5
1. 0G 54,9 47,2 54,6 /47,0 42,9/35,2
2.0G 55,4 47,8 55,1/475 43,8 /36,0

Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, dass sowohl "tags" als auch "nachts" der
StraBenverkehr die maBgeblichen La&rmimmissionen verursacht und somit der Beitrag

des Schienenverkehrs zur gesamten Verkehrslarmeinwirkung nur gering ist.

Der Immissionsgrenzwert "tags" der Verkehrslarmschutzverordnung von 59 dB(A) wird
jeweils eingehalten, der Immissionsgrenzwert "nachts" von 49 dB(A) aber an den
Immissionsorten a und d um bis zu 2 dB(A) Uberschritten. Eine entsprechende
Aussage folgt auch aus den Darstellungen in den Anlagen 27 bis 29. In Anlage 27 ist
die Verkehrslarmeinwirkung "tags" im AuBenwohnbereich (2 m Uber Gelande)
dargestellt, in den Anlagen 28 und 29 die Verkehrslarmeinwirkung "tags" und "nachts"
in Hohe des 2. Obergeschosses (9,0 m Uber Geléande).

Aus der Darstellung in den Anlagen 27 bis 29 ist ersichtlich, dass "tags" in der
stdwestlichen Hélfte des Baugebiets der Orientierungswert von 55 dB(A) eingehalten
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wird, dass aber "nachts" nahezu im gesamten Baugebiet der dann maBgebende
Orientierungswert von 45 dB(A) Uberschritten wird.

Aufgrund der Uberschreitung der Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil
1 und innerhalb der Nachtzeit auch der Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarm-
schutzverordnung sind SchallschutzmaBnahmen zwingend erforderlich.

6.5 SchallschutzmaBnahmen

Der Immissionsort a stellt den schalltechnisch unginstigsten Einwirkungsort dar. Dort
verursacht in Héhe des 2. Obergeschosses der Verkehr auf der L 87 einen Teil-
Beurteilungspegel "nachts" von 49,2 dB(A), der Verkehr auf der HauptstrafBe einen
Teil-Beurteilungspegel "nachts" von 45,3 dB(A). Um den Immissionsgrenzwert
"nachts" von 49 dB(A) einzuhalten bzw. zu unterschreiten, genlgt es deshalb nicht,
ausschlieBlich MaBnahmen an der HauptstraBe (z. B. Begrenzung der zulassigen
Fahrzeughéchstgeschwindigkeit auf 30 km/h oder Errichtung einer Larmschutzwand
entlang der Sidwestseite der HauptstraBe) durchzufiihren. Eine Reduzierung der
zuldssigen Fahrzeughéchstgeschwindigkeit auf der L 87 auf 50 km/h steht mutmaBlich

nicht zur Diskussion.

Um rechnerisch an den Immissionsorten a und d in allen Geschossen zumindest den
Immissionsgrenzwert "nachts" der Verkehrslarmschutzverordnung einzuhalten, k&dme

beispielsweise folgende MaBnahme in Frage:

Begrenzung der zulassigen Fahrzeughéchstgeschwindigkeit auf der HauptstralBe
auf 30 km/h und Erhéhung der entlang der Stidwestseite der L 87 bestehenden
Wand im Streckenabschnitt siddstlich der Unterfihrung um 3 m im Vergleich zur
derzeitigen Situation (derzeit weist diese Wand an deren Stidostende, d. h. bei
der Einmindung der HauptstraBe in die L 87, eine Héhe von ca. 0,5 m auf,
zukinftig ware hier eine Wandhdhe von ca. 3,5 m erforderlich).

Anmerkung:

Wenn zwar die zuldssige Hochstgeschwindigkeit auf der HauptstraBe auf 30 km/h reduziert wird, auf
die Erhéhung der Wand an der L 87 aber verzichtet wird, resultiert zwar fiir den Immissionsort d in allen
Geschossen eine Einhaltung des Immissionsgrenzwerts "nachts” von 49 dB(A), nicht aber fur den
Immissionsort a.
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Ob die hier genannten MaBnahmen durchgefiihrt werden, ist nicht bekannt. Deshalb
wird im Folgenden davon ausgegangen, dass weder Larmschutzwande errichtet bzw.
erhdéht werden noch die zulassige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit im Vergleich zur
derzeitigen Situation reduziert wird. Dann ist aber sicherzustellen, dass zumindest der
ins Gebaudeinnere Ubertragene AuBenlarm auf ein zumutbares Mal3 begrenzt wird.
Die in diesem Zusammenhang erforderlichen "passiven" SchallschutzmaBnahmen

werden im folgenden Abschnitt 7 beschrieben.

Da gemaf den grafischen Darstellungen der Anlagen 27 und 28 im Beurteilungs-
zeitraum "tags" im Bereich der geplanten Baufenster der Immissionsgrenzwert "tags"
der Verkehrslarmschutzverordnung von 59 dB(A) nicht Uberschritten wird, sind keine
MaBnahmen zum Schutz des AuBenwohnbereichs (z. B. Erdterrasse, Balkon)
erforderlich.

7. "PASSIVE" SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

In Abschnitt 5 wurde nachgewiesen, dass der Betrieb der Kfz-Werkstatt Barth und die
Nutzung der Wohnmobil-Stellplatze an den Immissionsorten ¢ bis f eine
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA L&rm verursacht. GemaB den
Ergebnissen in Abschnitt 6 bewirkt der Fahrzeugverkehr auf 6ffentlichen
Verkehrswegen (StraBe, Schiene) in weiten Teilen des Plangebiets eine
Uberschreitung der Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1. Aufgrund
dieser malgeblichen AuBenlarmeinwirkung ist sicherzustellen, dass der ins
Gebaudeinnere Ubertragenen AuBenlarm (Betriebs- und Verkehrslarm) auf ein
zumutbares Maf3 begrenzt wird.

resultierende AuBenlarmpegel und LArmpegelbereiche

Als Grundlage fir die Dimensionierung der erforderlichen Luftschalldimmung
einzelner AuBenbauteile sind zunachst die einzelnen Fassadenabschnitte der
geplanten Bebauung den in DIN 4109-2 [11] definierten mafgeblichen bzw.

resultierenden AuBBenlarmpegeln zuzuordnen.
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Die Differenz der Beurteilungspegel "tags" und "nachts" des Verkehrslarms betragt
gemaf der Tabelle in Abschnitt 6.4 ca. 8 dB(A). Gemal den Abschnitten 4.4.5.2 und
4.4.5.3 der DIN 4109-2 [11] errechnet sich deshalb bei StraBen- und Schienenver-
kehrslarm der maBgebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus
einem um 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel "nachts" und einem Zuschlag von 10
dB(A).

Der mafBgebliche AuBenlarmpegel des Gewerbelarms entspricht im Regelfall dem
Immissionsrichtwert "tags" der TA Larm zuzlglich 3 dB(A), d. h. im vorliegenden Fall
einem Wert von 58 dB(A). In Abschnitt 4.4.5.6 der DIN 4109-2 wird aber erganzt:

"Besteht im Einzelfall die Vermutung, dass die Immissionsrichtwerte der TA L4rm
Uberschritten werden, dann sollte die tatsdchliche Gerduschimmission als
Beurteilungspegel nach der TA Ldrm ermittelt werden, wobei zur Bildung des
mafBgeblichen AuBenldrmpegels zu den errechneten Mittelungspegeln 3 dB(A)
zu addieren sind.

Betrégt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger
als 15 dB(A), so ergibt sich der mal3gebliche AuBenldrmpegel zum Schutz des
Nachtschlafs aus einem 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fir die Nacht und
einem Zuschlag von 15 dB(A)."

Anmerkung:

Die im zweiten Absatz formulierte Anforderung erscheint zu streng, da sie davon ausgeht, dass wahrend
der Nachtzeit in schutzbedurftigen Rdumen ein um 15 dB(A) geringerer Raumschallpegel anzustreben
sei als "tags". Die Regelungen der DIN 4109 zielen aber darauf ab, "nachts" einen um 10 dB(A) héheren
Schallschutz sicherzustellen als "tags". Deshalb wurde in der Neufassung der DIN 4109-2 vom Januar
2018 [30] der zweite Absatz wie folgt modifiziert:

"Betrdgt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so
ergibt sich der mafB3gebliche AuBenldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafs aus einem 3 dB(A)
erhéhten Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A)."

Durch energetische Addition der maBgeblichen AuBenlarmpegel des Verkehrs- und
des Betriebslarms errechnen sich fir die jeweils unglnstigste Héhenlage (9 m Uber
Gelande) die in den Anlagen 30 und 31 dargestellten resultierenden AuBBenlarmpegel

La,res:

Anlage 30: resultierende AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafs

Die resultierenden AuBBenlarmpegel wurden ermittelt durch energetische Addition
der um 13 dB(A) erhdéhten Beurteilungspegel "nachts" des Verkehrslarms und
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des um 3 dB(A) erhdhten Immissionsrichtwerts "tags" der TA Larm (d. h. 55 + 3
dB(A)).

Im Bereich des Nordwestrands des Baugebiets wird der Immissionsrichtwert
"nachts" von 40 dB(A) zwar um bis zu 5 dB(A) Uberschritten (siehe Anlage 24,
Immissionsort f); unter Bertcksichtigung der in obiger Anmerkung zitierten
Regelung der DIN 4109-2 (2018-01) [30] resultiert aber auch dort kein héherer
mafgeblicher AuBenlarmpegel des Betriebslarms als bei dem gewahlten
pauschalen Ansatz von 58 dB(A).

Anlage 31: resultierende AuBenlarmpegel fir sonstige, nicht dem Schutz des
Nachtschlafs dienende schutzbedirftige Rdume

Die resultierenden AuBenlarmpegel wurden ermittelt durch energetische Addition
der um 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel "tags" des Verkehrslarms und des
um 3 dB(A) erhdhten Immissionsrichtwerts "tags" der TA Larm (d. h. 55 + 3
dB(A)). Lediglich im Bereich der Immissionsorte ¢ und d wurde der Wert von 58
dB(A) fir den maBgeblichen AuBenlarmpegel des Betriebslarms durch den um 3
dB(A) erhdhten, geman TA Larm ermittelten Beurteilungspegel "tags" ersetzt; der
Beurteilungspegel "tags" der TA Larm im Bereich der Immissionsorte ¢ und d ist
der Darstellung in Anlage 21 zu entnehmen.

Vereinfachend sind die jeweils resultierenden maBgeblichen AuBenlarmpegel bzw. die
daraus abgeleiteten Larmpegelbereiche nicht nur fir die in den Anlagen 30 und 31
dargestellte Situation in Hohe des 2. Obergeschosses, sondern fiir alle Geschosse

heranzuziehen.

Die Berechnungen erfolgten fir den Fall freier Schallausbreitung innerhalb des
Plangebiets "Gasselsmatt/Heidenhof". Der (insbesondere abschirmende) Einfluss
zukiinftiger Gebaude innerhalb des Plangebiets wurde bei der Ermittlung der
resultierenden AuBenlarmpegel bzw. der Larmpegelbereiche somit nicht berlcksich-
tigt. AuBer Betracht blieb damit auch die Eigenabschirmung der Gebaude, was zur
Folge hat, dass von der jeweils maBgebenden Schallquelle abgewandte Gebaude-
fassaden geman den Ausflhrungen in Abschnitt 4.4.5.1 der DIN 4109-2 mit einem um
5 dB(A) reduzierten AuBenlarmpegel bzw. einem um eine (1) Stufe reduzierten
Larmpegelbereich beriicksichtigt werden darfen.



Bliro ftir Schallschutz Dr. Jans Gutachten Nr. 6291/1349 61

Anmerkung:

Im Fall einer nahezu kompletten Bebauung des Plangebiets gilt geman den Anlagen 30 und 31 zwar fir
die entlang des Nordwest- und Nordostrands angeordneten Baufenster eine Zuordnung zum
Larmpegelbereich I, fir die Gebaude in allen anderen Baufenstern ist aber von einer Zuordnung zu
den Larmpegelbereichen | oder Il auszugehen.

Bei einer AuBenldrmbelastung entsprechend dem Larmpegelbereich | oder Il (d. h. resultierender
AuBenlarmpegel < 60 dB(A)) ist geméaB Tabelle 7 der DIN 4109-1 [10] bzw. gemaB Gileichung 6 des
Entwurfs zur Anderung A1 der DIN 4109-1 [12] fUr schutzbedirftige Aufenthaltsrdume in Wohnungen
ein erforderliches gesamtes bewertetes Schallddmm-Maf von erf. R'w,ges 2 30 dB zu fordern. Lediglich
der Korrekturwert Ka. gemaB Gleichung 33 der DIN 4109-2 [11] ist noch zu beriicksichtigen. Die
Anforderung von erf. R'wges = 30 dB wird aber durch nahezu alle im Wohnungsbau Ublichen
Baukonstruktionen erfiillt. Der Nachweis einer ausreichenden Luftschallddmmung der AuBenflachen
von Gebauden im Larmpegelbereich | oder Il erscheint deshalb im Rahmen des Baugenehmigungs-
verfahrens nicht erforderlich.

Entsprechend der geometrischen Anordnung eines Gebaudes ist auf der Grundlage
der Zuordnung der Fassaden zum jeweiligen resultierenden AuBenlarmpegel bzw. zum
jeweiligen Larmpegelbereich und unter Berlcksichtigung der geplanten Raumnutzung
sowie der Raumgeometrie die erforderliche Luftschallddmmung der Gebdude-
auBenbauteile schutzbedurftiger Raume gemal dem Verfahren der DIN 4109-1 ([10]
oder [12]) zu bestimmen.

Einsatz von Liftungsanlagen

Die DIN 4109-1 gewahrleistet einen hinreichenden Schutz vor AuBenlarmeinwirkung
nur bei geschlossenen Auf3enbauteilen. In Anlehnung an die im vorliegenden Fall zwar
nicht maBgebende, jedoch in etwa die "allgemein anerkannten Regeln der Technik"
reprasentierende 24. BImSchV [31] gehért bei einer Uberschreitung der Immissions-
grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung zu den SchallschutzmaBnahmen "

auch der Einbau von Liftungseinrichtungen in Rdumen, die Uberwiegend zum
Schlafen benutzt werden, und in schutzbedirftigen Rdumen mit Sauerstoff
verbrauchender Energiequelle”. D. h., zum Schlafen genutzte Rdume sowie Radume
mit Sauerstoff verbrauchender Energiequelle, welche sich in den von einer
Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts "nachts" betroffenen Fassadenabschnitten
befinden und nur Uber diese Fassadenabschnitte natirlich belliftet werden kénnen,

mussen mittels einer mechanischen Liftungsanlage ausreichend beliftet werden.
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Im vorliegenden Fall ist von einer Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts "nachts"
von 49 dB(A) vor den Nordost- und Ostfassaden derjenigen Baukérper auszugehen,
die sich 6stlich der in Anlage 29 blau dargestellten 49 dB(A)-Isophone befinden.

8. KONSEQUENZEN UND EMPFEHLUNGEN

Im Bebauungsplan kénnen gemal} § 9 Abs. 1 Nr. 24 des Baugesetzbuchs [32] die "...
zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen ... im Sinne des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes ... zu treffenden baulichen und sonstigen technischen Vorkeh-
rungen ..." festgesetzt werden; in Anlehnung an § 9 Abs. 5 Nr. 1 des BauGB sollen die
Flachen gekennzeichnet werden, bei denen "... besondere bauliche Vorkehrungen ge-

gen &ulBere Einwirkungen ... erforderlich sind".

8.1 Sportlarm

Die bestimmungsgemafBe Nutzung des Freibads verursacht keine unzuléssige
Larmeinwirkung auf das Plangebiet "Gasselsmatt/Heidenhof"; MaBnahmen zur
Reduzierung der Sportlarmeinwirkung, d. h. der La&rmeinwirkung durch den Betrieb des

Freibads, sind nicht erforderlich.

8.2 Betriebslarm

Gemal den Ausfuhrungen in Abschnitt 5 wird in der Nachbarschaft der Kfz-Werkstatt
Barth, d. h. im Bereich der Immissionsorte ¢ und d, der Immissionsrichtwert "tags" der
TA Larm von 55 dB(A) uberschritten. AuRerdem verursacht die Nutzung der
Wohnmobil-Stellplatze eine Uberschreitung des Immissionsrichtwerts "nachts" von 40
dB(A) und/oder des zulassigen Spitzenpegels "nachts" von 60 dB(A) am Nordwestrand

des Plangebiets (Immissionsorte e und f).

Um eine unzulassige Betriebslarmeinwirkung auf die geplante Bebauung zu

vermeiden, sind folgende SchallschutzmalRnahmen festzusetzen:
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- In den Fassadenabschnitten der geplanten Bebauung, die sich éstlich der in
Anlage 21 blau dargestellten, den Immissionsrichtwert "tags" von 55 dB(A)
kennzeichnenden Isophone befinden, ist die Anordnung 6ffenbarer Fenster von
schutzbedurftigen Rdumen auszuschlieBen.

- Errichtung einer Larmschutzwand entlang der Nordwestseite des Plangebiets
entsprechend der Darstellung in Anlage 22 bzw. der Eintragung in den
vorliegenden Bebauungsplanentwurf (siehe Anlage 2). Beide Wandabschnitte
muassen eine Hohe von mindestens 3,0 m relativ zum Niveau der im Nordwesten
angrenzenden Wohnmobil-Stellplatze aufweisen.

Anmerkung:

Das bewertete Schallddmm-Maf der Wand muss einen Wert von Rw = 25 dB aufweisen. Diese
Anforderung wird durch nahezu alle fugendichten Elemente erflllt. In Frage kommen
beispielsweise eine zweilagige, fugenversetzt angeordnete Holzschalung, Stahlblechelemente
(mindestens 1 mm dick), Elemente aus Glas sowie massive Ausfihrungen. Gabionenwéande
sind nur geeignet, wenn sie im Innern mit einer hinreichend schallddmmenden Einlage (z. B.
mit Sand beflllter Vliessack) versehen werden.

- Verzicht auf die Anordnung oOffenbarer Fenster von schutzbedurftigen Raumen
in der Nordwestfassade des Ober- und Dachgeschosses der entlang des
Nordwestrands des Baugebiets, d. h. innerhalb der Bauflache "WAS" (siehe
Plan in Anlage 2), zu errichtenden Gebaude.

Anmerkung:

Bei dieser Festsetzung wird davon ausgegangen, dass sich die Fenstermitte im Erdgeschoss
eines in "WA3" zu errichtenden Gebaudes in einer Hohe von maximal 3,0 m Uber derzeitigem
Gelandeniveau befindet. GemaR Darstellung in den Anlagen 22 und 23, jeweils unten, sind in
den oberen Geschossen auch Teilflachen in der Nordost- und Stidwestfassade dieser Gebaude
von einer Uberschreitung des Immissionsrichtwerts "nachts" von 40 dB(A) bzw. des zuldssigen
Spitzenpegels "nachts" von 60 dB(A) betroffen. Fiir diese Nordost- und Stidwestfassaden ist im
konkreten Einzelfall im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens unter Berlicksichtigung der
Eigenabschirmung durch das jeweils zu errichtende Gebaude zu priifen, ob die Anforderungen
der TA La&rm eingehalten werden. Eventuell ist auch in diesen Fassaden im Ober- bzw.
Dachgeschoss auf die Anordnung o6ffenbarer Fenster von schutzbedirftigen Raumen zu
verzichten.

8.3 Verkehrslarm

Der Fahrzeugverkehr auf offentlichen Verkehrsflachen (HauptstraBe, L 87 und
Schiene) verursacht im Plangebiet eine Uberschreitung der dort maBgebenden
Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1. Entlang des Nordostrands des
Plangebiets wird gemaf der Darstellung in Anlage 29 auch der Immissionsgrenzwert
"nachts" der Verkehrslarmschutzverordnung von 49 dB(A) Gberschritten.



Bliro ftir Schallschutz Dr. Jans Gutachten Nr. 6291/1349 64

Wegen der Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts "nachts" muss entsprechend
dem in Abschnitt 3.2.4 wiedergegebenen Zitat aus der "stadtebaulichen Larmfibel" [8]
eine "besondere Begrindung" flr eine Bebauung innerhalb der von einer
Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts "nachts" betroffenen Flache (siehe Anlage

29) gefunden werden.

Aufgrund der Uberschreitung der Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil
1 ist auBerdem sicherzustellen, dass der ins Gebaudeinnere Ubertragene AuBenlarm
(zusatzlich zum Verkehrslarm auch der Gewerbelarm) auf ein zumutbares Maf
begrenzt wird. D. h., die AuBenbauteile der zu errichtenden Geb&ude miissen eine
hinreichend hohe Luftschallddmmung aufweisen. Als Grundlage fur die Ermittlung der
erforderlichen Luftschallddmmung der AuBBenbauteile gemaR dem Verfahren der DIN
4109-1 [10] bzw. der DIN 4109-1/A1 Entwurf [12] dient die in den Anlagen 30 und 31
dargestellte Zuordnung einzelner Teilflachen zum jeweils resultierenden AufBBenlarm-
pegel bzw. zu dem aus dem AuBenlarmpegel abgeleiteten Larmpegelbereich. Anlage
30 gilt dabei fir zum Schlafen genutzte Raume, Anlage 31 flir alle sonstigen
schutzbedurftigen Raume. Da die Anlage 30 die schalltechnisch (geringflgig)
ungunstigere Situation darstellt, erscheint es ausreichend, wenn im Bebauungsplan
nur die resultierenden AuBenlarmpegel bzw. Larmpegelbereiche der Anlage 30
festgesetzt werden.

Anmerkung:

Da sich die Situation in den einzelnen Geschosslagen nur geringfligig unterscheidet, wurden in der
vorliegenden Ausarbeitung die AuBenlarmpegel bzw. Larmpegelbereiche nur fir 1 Geschosslage

angegeben, und zwar flr die im Regelfall unglinstigste Geschosslage von 9 m Uber Gelande (ca. 2.
Obergeschoss).

Entlang des Nordostrands des Plangebiets wird der Immissionsgrenzwert "nachts" von
49 dB(A) Uberschritten. Deshalb ist folgende weitere Festsetzung im Bebauungsplan
zu treffen:

Schutzbedlirftige Raume, die dem Nachtschlaf dienen oder eine Sauerstoff
verbrauchende Energiequelle aufweisen und die nur Uber Fassaden beliftet
werden kdnnen, die von einer Immissionsgrenzwertlberschreitung betroffen
sind, sind mit einer mechanischen Luftungsanlage auszustatten. Von einer
Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts "nachts" ist vor den Nordost- und
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Ostfassaden der Baukérper auszugehen, die sich dstlich der in Anlage 29 blau
dargestellten 49 dB(A)-Isophone befinden.

9. ZUSAMMENFASSUNG

Die Gemeinde Kappelrodeck beabsichtigt, mit der Aufstellung des Bebauungsplans
"Gasselsmatt/ Heidenhof" die planungsrechtlichen Voraussetzungen fir die Bebauung
einer durch Wohnmobil-Stellplatze im Norden, durch die Acher im Osten und durch
bestehende Bebauung am Heidenhofweg im Suden begrenzten Flache zu schaffen.
Das gesamte Plangebiet soll als "allgemeines Wohngebiet" ausgewiesen werden.
Mafgebliche Schallquellen in der Nachbarschaft des Plangebiets sind das Freibad der
Gemeinde Kappelrodeck, Wohnmobil-Stellplatze unmittelbar am Nordrand des
Plangebiets, die Kfz- und Landmaschinenwerkstatt Andreas Barth, die Schreinerei
Thomas Bauerle sowie offentliche Verkehrswege (L 87, Hauptstralle und Achertal-
bahn).

Geman den Ausflihrungen in Abschnitt 4 verursacht der bestimmungsgemafie Betrieb
des Freibads der Gemeinde Kappelrodeck keine unzulassige Larmeinwirkung auf das

Plangebiet.

In Abschnitt 5 wurde nachgewiesen, dass sowohl der Betrieb der Kfz- und
Landmaschinenwerkstatt Barth als auch die Nutzung der Wohnmobil-Stellplatze eine
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Larm verursachen. Zur Reduzierung
der Larmeinwirkung durch die Wohnmobil-Stellplatze ist entlang des Nordwestrands
des Plangebiets eine mindestens 3 m hohe Larmschutzwand zu errichten, welche
allerdings eine Licke aufgrund der von Sitdost nach Nordwest durchlaufenden
PlanstraBe aufweist. AuBerdem ist entsprechend den Ausfiihrungen in Abschnitt 8.2
innerhalb der von einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Larm
betroffenen Teilflachen auf die Anordnung 6ffenbarer Fenster von schutzbedurftigen
Raumen zu verzichten.
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In Abschnitt 6 wurde die durch den Stralkenverkehr auf der L 87 und der Hauptstralie
sowie durch den Schienenverkehr auf der Achertalbahntrasse verursachte Verkehrs-
larmeinwirkung auf das Plangebiet auf der Grundlage der zuklnftig zu erwartenden
Frequentierung sowie erganzender Informationen zu verkehrstechnischen Randbedin-
gungen berechnet und durch Vergleich mit den jeweils maRgebenden Referenzwerten
beurteilt. Die Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 werden in weiten
Teilen des Plangebiets Uberschritten. Entlang der Nordostseite des Plangebiets wird
auch der Immissionsgrenzwert "nachts" der Verkehrslarmschutzverordnung
Uberschritten (siehe Anlage 29). Mogliche Mallnahmen zur Reduzierung der

Verkehrslarmeinwirkung auf das Plangebiet wurden in Abschnitt 6.5 diskutiert.

Unter der Annahme, dass diese MaBnahmen nicht durchgefiihrt werden, wurden in
Abschnitt 7 die die AuBenlarmeinwirkung auf die geplanten Gebaude
kennzeichnenden resultierenden AuBBenlarmpegel bzw. Larmpegelbereiche bestimmit.
Diese AuBenldrmpegel bzw. Larmpegelbereiche dienen als Grundlage fir die
Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuBenbauteilen gemaB DIN
4109-1 [10] bzw. gemaB DIN 4109-1/A1 Entwurf [12], um den ins Gebaudeinnere
Ubertragenen Betriebs- und Verkehrslarm auf ein zumutbares Mal3 zu begrenzen.
Diese resultierenden AuBenlarmpegel Lares und Larmpegelbereiche sind in den
Anlagen 30 und 31 fir den Fall freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets
grafisch dargestellt.

Auf die weiteren Ausfihrungen in Abschnitt 7 bezlglich der Sicherstellung einer
ausreichenden Beliiftung von Schlafraumen in den von einer Uberschreitung des
Immissionsgrenzwerts "nachts" der Verkehrslarmschutzverordnung betroffenen
Flachen wird hingewiesen.

Biro fir Schallschutz
Dr. Wilfried Jans

(Dr. Jans)
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Dr. Jans

Bebauungsplan "Géasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck
- Lageplan mit Eintragung des Baugebiets sowie der maf3geblichen Larmquellen in dessen

Nachbarschaft; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2
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Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans
Bebauungsplan "Géasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck
- Auszug aus dem vom Biro fsp.stadtplanung, Freiburg, gefertigten zeichnerischer Teil des

Bebauungsplans in der Fassung vom 14.06.2021;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2.1
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Bebauungsplan "Gasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

- Lageplan mit Eintragung der gewerblichen Nutzung auf den Grundsticken Heidenhof 1 und 3
sowie der mafgeblichen Schallquellen der Schreinerei Bauerle;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2.4
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Bebauungsplan "Gé&sselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

Gutachten Nr. 6291/1349

- zur Beurteilung von Schallimmissionen heranzuziehende, in einschlagigen
Regelwerken festgelegte Referenzwerte; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3.2

Anlage 5

Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung
gem. Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1
Gebietskategorie Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts
a) reine Wohngebiete, Wochenendhausgebiete,
Ferienhausgebiete 50 40 bzw. 35
b) allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete,
Campingplatzgebiete 55 45 bzw. 40
c) Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
d) besondere Wohngebiete 60 45 bzw. 40
e) Dorfgebiete, Mischgebiete 60 50 bzw. 45
f) Kerngebiete, Gewerbegebiete 65 55 bzw. 50
g) Sondergebiete, "soweit sie schutzbedurftig sind,
je nach Nutzungsart" 45 bis 65 35 bis 65
Immissionsrichtwerte gem. TA Larm Abschnitt 6.1
Gebietskategorie Immissionsrichtwerte
in dB(A)
tags nachts
a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) urbane Gebiete 63 45
d) Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
e) allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
f) reine Wohngebiete 50 35
g) Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35
Immissionsgrenzwerte gem. Verkehrslarmschutzverordnung § 2
Schutzkategorie Immissionsgrenzwerte
in dB(A)
tags nachts
1. an Krankenh&usern, Schulen, Kurheimen und
Altenheimen 57 47
2. inreinen und allgemeinen Wohngebieten,
Kleinsiedlungsgebieten 59 49
3. in Kern-, Dorf-, Mischgebieten und urbanen Gebieten 64 54
in Gewerbegebieten 69 59
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Gutachten Nr. 6291/1349 Anlage 6

Bebauungsplan "Gasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck
- Auszug aus der Sportanlagenlarmschutzverordnung; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3.2.2

Immissionsrichtwerte "auBen" gem. Sportanlagenlarmschutzverordnung § 2
Gebietskategorie Immissionsrichtwerte in dB(A)
tags tags nachts
auBerhalb der innerhalb der
Ruhezeiten Ruhezeiten
(taR) (tiR) (n)
morgens | sonst
1. Gewerbegebiete 65 60 65 50
1a. urbane Gebiete 63 58 63 45
2. Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 55 60 45
3. allgemeine Wohngebiete und
Kleinsiedlungsgebiete 55 50 55 40
4. reine Wohngebiete 50 45 50 35
5. Kurgebiete sowie Kranken-
h&user und Pflegeanstalten 45 45 45 35
Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeitrdume:
Wochentag tags tags nachts
(taR) (tiR) (n)
werktags 8.00 - 20.00 Uhr 6.00 - 8.00 Uhr 0.00 - 6.00 Uhr
20.00 -22.00 Uhr | 22.00 - 24.00 Uhr
sonn- und feiertags 9.00 - 13.00 Uhr 7.00 - 9.00 Uhr 0.00 - 7.00 Uhr
15.00 -20.00 Uhr | 13.00 -15.00 Uhr* | 22.00 - 24.00 Uhr
20.00 -22.00 Uhr

* "Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu beriicksichtigen, wenn
die Nutzungsdauer der Sportanlage an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 9.00 bis 22.00 Uhr
4 Stunden oder mehr betragt."

Bei der Ermittlung des jeweiligen Beurteilungspegels innerhalb dieser Zeitrdume sind
folgende Werte fur die Beurteilungszeit Tr zu bericksichtigen:

Wochentag tags tags nachts
(taR) (tiR) (n)

werktags 12 h je2h 1 h*

sonn- und feiertags 9h je2h 1 h*

* maBgebend ist die "ungiinstigste volle Stunde"
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Bebauungsplan "Géasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck
- Lageplan mit Eintragung der bericksichtigten Objekte bei der rechnerischen Prognose der dem
Freibadbetrieb zuzuordnenden Sportlarm-Immissionen; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4
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Gutachten Nr. 6291/1349 Anlage 8

Bebauungsplan "Gé&sselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck
- tabellarische Auflistung der dem Freibad zuzuordnenden Schall-Leistungspegel;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.1.1

Anlage/Bereich Lw/Person 1/n" Flache | Frequentierung” | L"w Lw

dB(A) m?/Person | m?, ca. n dB(A) | dB(A)
Schwimmerbecken 75 10 394 39 65 91,0
Kinderbecken 85 3 218 73 80 |103,4
Kleinkinderbecken 85 3 50 17 80 97,0
Rutsche 87 5 94,0
Beachvolleyballfeld 1 4 93,0
Beachvolleyballfeld 2 4 93,0
Liegewiese Ost 70 6 1740 290 62 94,4
Liegewiese West 70 6 1940 323 62 94,9
Terrasse Kiosk 70 50 84,0
*Besucherzahl Y n = 805 Personen

Legende

Lw Schall-Leistungspegel in dB(A)

L"w = flachenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)
n" = Belegungsdichte in Personen/m?
n = Anzahl Personen
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Dr. Jans

Bebauungsplan "Géasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck
- Immissionstabelle zur Ermittlung der durch den Betrieb des Freibads verursachten

Gutachten Nr. 6291/1349

Anlage 9

Larmeinwirkung an Sonn- und Feiertagen innerhalb der nachmittaglichen Ruhezeit sowie

im Zeitraum "tags auf3erhalb der Ruhezeiten";
Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 4.3.1, und Legende in Anlage 10, unten

Schallquelle L'w | Lw Ko Adiv Agr | Abar | Aatm Re Ls Lr,tiR | LrtaR
L"w S 13-15

dB(A) | mm? | dB(A) | dB dB dB dB dB dB | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Immissionsort 1 2.0G Lr,tiR,13-15 = 52,0 dB(A) Lr,taR = 49,5 dB(A)
Beachvolleyball 1 70,5 177 | 93,0 | 3,0 53,0 3.2 0,0 0,2 0,0 39,5 39,5 36,5
Beachvolleyball 2 70,5 177 | 93,0 | 3,0 54 1 3,4 0,0 0,3 0,0 | 382 38,2 35,2
Fahrstrecke P1 63,3 112 83,8 | 3,0 456 0,3 0,0 0,1 0,1 40,9 40,9 40,9
Fahrstrecke P1 63,3 6 70,8 | 3,0 473 1,3 0,0 0,1 0,0 | 251 251 251
Fahrstrecke P2 60,5 16 725 | 3,0 51,8 2,8 0,0 0,2 0,7 | 214 21,4 21,4
Freisitzflache Kiosk 61,0 199 | 840 | 30 55,9 3,6 0,0 0,3 05 | 27,7 27,7 247
Kinderbecken 80,0 218 | 1034 | 3,0 545 3,5 0,0 0,3 0,0 | 482 48,2 452
Kleinkinderbecken 80,0 50 97,0 | 3,0 54,0 3,3 0,0 0,3 0,0 | 424 42 4 39,4
Liegewiese Ost 62,0 | 1738 | 944 | 3,0 52,5 2,8 0,0 0,2 0,0 | 41,8 41,8 38,8
Liegewiese West 62,0 | 1940 | 949 | 3,0 55,2 3,6 0,0 0,3 0,0 | 387 38,7 35,7
Parkbewegungen P1 491 | 1880 | 81,8 | 3,0 449 0,2 0,0 0,1 0,1 39,7 39,7 39,7
Parkbewegungen P2 51,6 277 | 76,0 | 3,0 51,7 27 0,0 0,2 0,7 | 251 251 251
Parkbewegungen P3 53,7 84 73,0 | 3,0 545 34 34 0,3 0,0 14,4 144 144
Rutsche 94,0 940 | 3,0 53,9 3,1 0,0 0,3 0,0 39,8 39,8 36,8
Schwimmerbecken 65,0 394 | 910 | 3,0 55,5 3,7 0,0 0,3 0,8 | 353 35,3 32,3
Immissionsort 2 2.0G Lr tiR,13-15 = 57,0 dB(A) LrtaR = 54,1 dB(A)
Beachvolleyball 1 70,5 177 | 93,0 | 3,0 47,5 1,4 0,0 0,1 0,0 | 47,0 47,0 440
Beachvolleyball 2 70,5 177 | 93,0 | 3,0 496 23 0,0 0,2 0,0 | 439 43,9 40,9
Fahrstrecke P1 63,3 112 838 | 3,0 492 1,5 0,0 0,1 0,1 36,1 36,1 36,1
Fahrstrecke P1 63,3 6 70,8 | 3,0 52,5 2,8 0,0 0,2 0,0 18,3 18,3 18,3
Fahrstrecke P2 60,5 16 725 | 3,0 47,8 1,2 0,0 0,1 0,8 | 27,2 27,2 27,2
Freisitzflache Kiosk 61,0 199 840 | 3,0 52,5 3,1 0,0 0,2 05 | 31,7 31,7 28,7
Kinderbecken 80,0 218 | 1034 | 3,0 50,4 2,6 0,0 0,2 0,0 53,2 53,2 50,2
Kleinkinderbecken 80,0 50 97,0 | 3,0 50,0 24 0,0 0,2 0,0 | 474 47 4 44 4
Liegewiese Ost 62,0 | 1738 | 944 | 30 472 0,7 0,0 0,1 0,1 495 495 46,5
Liegewiese West 62,0 | 1940 | 949 | 3,0 51,2 28 0,0 0,2 0,0 | 437 43,7 40,6
Parkbewegungen P1 491 | 1880 | 81,8 | 3,0 48,9 1,3 0,0 0,1 0,1 345 34,5 345
Parkbewegungen P2 51,6 277 76,0 3,0 47 4 1,0 0,0 0,1 0,6 31,1 31,1 31,1
Parkbewegungen P3 53,7 84 73,0 | 3,0 511 2,6 11 0,2 1,0 | 22,2 22,2 22,2
Rutsche 94,0 940 | 3,0 495 1,9 0,0 0,2 0,0 | 454 454 42 4
Schwimmerbecken 65,0 394 91,0 | 3,0 51,9 3,1 0,0 0,2 0,6 | 39,3 39,3 36,3
Immissionsort 3 2.0G Lr,tiR,13-15 = 57,4 dB(A) Lr,taR = 54,4 dB(A)
Beachvolleyball 1 70,5 177 93,0 | 3,0 46,5 0,9 0,0 0,1 0,0 | 485 48,5 455
Beachvolleyball 2 70,5 177 | 93,0 | 3,0 487 1,9 0,0 0,1 0,0 | 452 452 422
Fahrstrecke P1 63,3 112 838 | 3,0 50,1 2,0 0,0 0,2 0,1 34,6 34,6 346
Fahrstrecke P1 63,3 6 70,8 | 3,0 53,1 3,0 0,0 0,2 0,0 17,5 17.5 17,5
Fahrstrecke P2 60,5 16 725 | 3,0 48,2 1,4 0,0 0,1 0,7 | 26,5 26,5 26,5
Freisitzflache Kiosk 61,0 199 84,0 | 3,0 52,3 3,1 0,0 0,2 0,6 32,0 32,0 29,0
Kinderbecken 80,0 218 | 1034 | 3,0 50,1 27 0,0 0,2 0,0 53,5 58,5 50,5
Kleinkinderbecken 80,0 50 97,0 | 3,0 499 25 0,0 0,2 0,0 | 474 47 4 44 4
Liegewiese Ost 62,0 | 1738 | 944 | 30 472 0,8 0,0 0,1 0,1 493 49,3 46,3
Liegewiese West 62,0 | 1940 | 949 | 3,0 50,6 2,6 0,0 0,2 0,0 | 445 445 41,5
Parkbewegungen P1 491 | 1880 | 81,8 | 3,0 499 1,9 0,0 0,2 0,1 32,9 32,9 32,9
Parkbewegungen P2 51,6 277 | 76,0 | 3,0 478 1,2 0,0 0,1 0,5 | 304 30,4 30,4
Parkbewegungen P3 53,7 84 73,0 | 3,0 51,1 2.7 0,7 0,2 10 | 224 22,4 22,4
Rutsche 94,0 940 | 3,0 493 20 0,0 0,2 0,0 | 456 456 426
Schwimmerbecken 65,0 394 | 910 | 3,0 51,6 3,1 0,0 0,2 0,5 | 39,5 39,5 36,5




Biiro fiir Schallschutz
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Bebauungsplan "Géasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck
- Immissionstabelle zur Ermittlung der durch den Betrieb des Freibads verursachten

Gutachten Nr. 6291/1349

Anlage 10

Larmeinwirkung an Sonn- und Feiertagen innerhalb der nachmittaglichen Ruhezeit sowie

im Zeitraum "tags auf3erhalb der Ruhezeiten";
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.3.1, und Legende in Anlage 10, unten

Schallquelle L'w I Lw Ko Adiv | Agr | Abar | Aatm | Re Ls LrtiR | LrtaR
L"w S 13-15

dB(A) | mm? | dB(A) | dB dB dB dB dB dB | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Immissionsort4 2.0G Lr,tiR,13-15 = 55,4 dB(A) Lr,taR =524 dB(A)
Beachvolleyball 1 70,5 177 | 93,0 | 3,0 | 47,0 1,2 0,0 0,1 0,0 | 47,7 47,7 447
Beachvolleyball 2 70,5 177 | 93,0 | 3,0 | 46,9 1,1 0,0 0,1 0,0 | 47,8 47,8 44,8
Fahrstrecke P1 63,3 112 | 83,8 | 3,0 53,9 3,3 0,0 0,3 0,1 29,4 29,4 29,4
Fahrstrecke P1 63,3 6 70,8 | 3,0 55,5 35 0,0 0,3 0,0 | 145 14,5 14,5
Fahrstrecke P2 60,5 16 725 | 3,0 52,5 3,2 0,0 0,2 0,0 | 19,7 19,7 19,7
Freisitzflache Kiosk 61,0 199 | 84,0 | 3,0 53,7 3,5 0,0 0,3 1,3 | 30,9 30,9 27,9
Kinderbecken 80,0 218 | 1034 | 3,0 52,0 3,2 0,0 0,2 0,0 | 50,9 50,9 47,9
Kleinkinderbecken 80,0 50 97,0 | 3,0 52,7 3,4 0,0 0,2 04 | 441 441 41,1
Liegewiese Ost 62,0 | 1738 | 944 | 3,0 51,2 2,9 0,0 0,2 0,3 | 434 43,4 40,4
Liegewiese West 62,0 | 1940 | 949 | 3,0 50,1 25 0,0 0,2 0,0 | 452 452 42,2
Parkbewegungen P1 49,1 | 1880 | 81,8 | 3,0 53,8 3.3 0,0 0,3 0,1 27,5 27,5 27,5
Parkbewegungen P2 51,6 277 76,0 3,0 522 3,1 0,0 0,2 0,4 23,9 239 23,9
Parkbewegungen P3 53,7 84 73,0 | 3,0 53,6 35 0,0 0,3 04 | 191 19,1 19,1
Rutsche 94,0 94,0 | 3,0 51,8 2,9 0,0 0,2 0,0 | 421 42,1 39,1
Schwimmerbecken 65,0 394 | 91,0 | 3,0 52,9 3,4 0,0 0,2 0,0 | 374 37,4 34,4

Legende
L'w

L"w = flachenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

[, S = Lange bzw. Flache der Schallguelle in m bzw. m?
Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko
Adiv
Agr
Abar
Aatm

Ls
Lrtir

Lr,taR

Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB
Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
Re = Pegelerhdhung durch Reflexionen in dB
Immissionspegel in dB(A)
Beurteilungspegel "tags innerhalb der Ruhezeiten" in dB(A) im Zeitraum von

13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen

Beurteilungspegel "tags auBerhalb der Ruhezeiten" in dB(A) an Sonn- und Feiertagen

langen- bzw. flachenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)
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Gutachten Nr. 6291/1349

Bebauungsplan "Gasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck
- Schallemissionen Uber AuBenbauteile und Bauteiléffnungen der Kfz-Werkstatt Barth und

der Schreinerei Bauerle; Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 5.1.1.1 und 5.1.2.1

Emittent/Bauteil Orien- L; S Ra Cqy Lw
tierung | dB(A) m?2 dB dB | dB(A)

Kfz-Werkstatt Barth, L; = 90 dB(A)

Tor 1 gedffnet NW 90 9 0 -6 93,5

Tor 1 geschlossen NW 90 9 15 -6 78,5

Tor 2 geschlossen NW 90 9 15 -6 78,5

Festverglasung NW 90 11 28 -6 66,4

Festverglasung SW 90 6,5 28 -6 64,1

Profilverglasung SO 90 45 33 -6 67,5

Fenster gekippt SO 90 3 5 -6 83,8

Fenster geschlossen SO 90 3 28 -6 60,8

Dachflache 90 200 30 -6 77,0
Schreinerei Bauerle, L; = 95 dB(A)

Tordffnung | sw | 95 188 [ 0 -6 | 101,7

Legende

Li = Raumschallpegel in dB(A)

S = Flache des Emittenten/Bauteils in m?

Ra = effektive Luftschallddmmung in dB

Ca = Diffusitatsterm in dB

Lw = Schall-Leistungspegel in dB(A)

Anlage 11



Pegel in dB(A)

Pegel in dB(A)

Biiro fiir Schallschutz
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Gutachten Nr. 6291/1349

Bebauungsplan "Gasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

Anlage 12

- grafische Registrierung des zeitlichen Schallpegelverlaufs wahrend Flexen und Hammern

auf der Hofflache der Kfz-Werkstatt Barth;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.1.1.2

Flexen
105

100+ - -+ - ‘
e
90 -~ ----- h S :
85 -~ -

80+ 1 A —
75+ - -1 ¥---- - -

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

70
SN - Lastlauf |

60”” ”””” ‘ ”””” I I A | N
T S S A S -
50+ - ----- - e it A e !

45 | ‘ |

| |

08.11.2019 12:13:23.000

110

T T T T T i T T T
24.000 26.000 28.000 30.000 32.000 34.000 36.000 38.000 40.000 42.000 44.000 46.000

Begin

08.11.2019 12:13:23.000

I
48.000 50.000
Length

0 00:00:28.000

105+
100+

08.11.2019 12:14:12.000

?
24.000

Begin
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Bebauungsplan "Gasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

- Lageplan mit Eintragung der berticksichtigten Objekte bei der Prognose der Larmeinwirkung
durch die Kfz-Werkstatt Barth und durch die Betriebe im Bereich Heidenhof 1 und 3;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitte 5.1 und 5.2

Maldstab 1:1000

0 10 20 30 40
L I Im

\ Legende
|:| bestehende Gebaude

O  Immissionsort

My ‘ i Emissionen

N L ‘ Emission Toréffnung

R\ ‘ W

) \ | AuRenbauteile Kfz-Werkstatt
N '

I:l Parken, Rangieren Barth

@) Flexen, Hdmmern im Freien

Ladetéatigkeiten Bauerle

Fahrstrecke Bauerle (Lkw und
Kleintransporter)

Emissionsflache fiir sonstige
Betriebe Heidenhof 1+3

auptstralle 204
4 ’,,;\
> \

(\ s
>

. Heidenhof 7
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Bebauungsplan "Géasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

- Lageplan mit Eintragung der berticksichtigten Objekte bei der Prognose der durch Nutzung
der Wohnmobil-Stellplatze verursachten Larmeinwirkung;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 5.1 und 5.2

/

Legende
O Immissionsort
Emissionen
|:| WoMo-Stellplatze Parken+Gesprache

----- Fahrstrecke Wohnmobil

@ Emission Spitzenpegel (Tiirenschlagen)

MalRstab 1:750

0 5 10 20

Eb
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Gutachten Nr. 6291/1349 Anlage 15

Bebauungsplan "Gasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

- Immissionstabelle zur Ermittlung der durch die Kfz-Werkstatt Barth, durch die Schreinerei
Béauerle und durch Nutzung der Wohnmobil-Stellplatze verursachten Beurteilungspegel "tags";
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.3.1, und Legende in Anlage 18, unten

Kfz-Werkstatt Barth, Schreinerei Bauerle und WoMo-Stellplatze "tags"

Schallquelle L'w | Lw Ko | Adiv | Agr | Abar | Aatm | Re Ls dLw KR Lrt
L"w S tags
dB(A) [ mm2 | dB(A) | dB dB dB dB dB dB |dB(A)| dB dB | dB(A)

Immissionsorta 2.0G Lrt= 47,1 dB(A)

Barth: Dachflache 8-22 Uhr 54,1 195 770 (2,8 | 445 | 0,0 1,8 0,1 00 | 334 |-06 |15 | 343
Barth: Fenster SO gekippt, 8-20 79,1 3 838 (59 | 43,7 | 0,0 0,0 0,1 0,0 | 458 | -1,2 | 0,0 | 446
Barth: Fenster SO geschlossen 20-22 Uhr | 56,1 3 60,8 |59 43,7 | 0,0 0,0 0,1 0,0 | 228 | -9,0 | 6,0 19,8
Barth: Festverglasung NW, 8-22 Uhr 54,9 14 664 |59 [ 457 | 0,0 | 16,0 | 0,1 00 | 105 | -06 | 1,5 11,5
Barth: Festverglasung SW, 8-22 Uhr 56,0 7 641 |59 | 436 | 0,0 0,0 0,1 00 | 263 [ -06 | 15 27,2
Barth: Flexen+Hammern im Freien 95,2 952 |3,0 458 | 0,2 | 16,1 0,1 0,0 | 36,0 0,0 0,0 36,0
Barth: Parken/Rangieren Hofflache 58,7 301 83,5 (3,0 | 470 | 0,9 6,1 0,1 0,8 |332 | 00 0,0 | 33,2
Barth: Profilverglasung SO, 8-22 Uhr 50,9 45 675 |59 | 438 | 0,0 0,0 0,1 00 | 295 | -06 |15 | 305
Barth: Tor 1 NW gedffnet 8-20 Uhr 84,1 9 93,5 (6,0 | 455 | 00 ( 188 ( 0,1 0,0 | 351 |-12 |00 | 338
Barth: Tor 1 NW geschlossen 20-22 Uhr 69,1 9 785 (6,0 | 455 | 00 ( 188 [ 0,1 0,0 | 20,1 | -90 | 6,0 171
Barth: Tor 2 NW geschlossen 8-22 Uhr 69,1 9 785 (6,0 | 460 | 00 ( 186 [ 0,1 00 | 19,7 | -06 | 1,5 | 20,6
SSUoE KICImRneR: A0+ HNd ABTRHTG 570 | 75 | 758 [30 | 450 | 05| 01 | 01 |06 [337 |-30 |00 | 307
jeweils 8x

Bauerle Ladetatigkeiten E-Stapler 1 h 84,6 34 100,0 | 3,0 | 51,2 | 2,8 58 0,2 | 0,0 [ 430 (-12,0 [ 0,0 | 30,9
Bauerle Lkw-An- und Abfahrt, jeweils 2x 63,0 75 81,8 (3,0 | 449 | 05 0,1 0,1 06 |398 | -6,0 | 0,0 | 338
Bauerle Toréffnung, 9,5 h 88,9 19 101,7 |60 | 512 | 26 | 153 | 02 | 0,0 | 383 | -23 | 0,0 | 36,1
WoMo-Fahrstrecke 61,0 50 780 |3,0 [ 58,0 3,9 0,0 04 [ 00 | 186 | 0,0 19 | 20,6
WoMo NO, Parkbeweg. + Gespréache 53,5 183 76,1 (3,0 | 582 | 3,9 0,0 04 | 00 (166 | 0,0 1,9 18,5
WoMo SW, Parkbeweg. + Gesprache 53,5 1153 | 84,1 | 3,0 | 58,6 | 4,0 0,0 0,5 | 0,0 | 24,11 0,0 19 | 26,0
Immissionsortb 2.0G Lr,t= 48,3 dB(A)

Barth: Dachflache 8-22 Uhr 54,1 195 770 |27 | 428 | 0,0 1,2 0,1 00 | 357 | -06 |15 | 36,6
Barth: Fenster SO gekippt, 8-20 79,1 3 83,8 (58 | 430 | 0,0 8,0 0,1 0,0 | 386 |-12 |00 | 373
Barth: Fenster SO geschlossen 20-22 Uhr | 56,1 3 60,8 5,8 43,0 0,0 8,0 0,1 0,0 | 15,6 -9,0 6,0 12,5
Barth: Festverglasung NW, 8-22 Uhr 54,9 14 66,4 |59 [ 435 | 0,0 | 144 | 0,1 00 | 143 | -06 | 1,5 15,2
Barth: Festverglasung SW, 8-22 Uhr 56,0 7 64,1 |58 | 41,2 | 0,0 0,0 0,1 0,0 | 286 | -06 |15 | 29,6
Barth: Flexen+Hammern im Freien 95,2 952 |3,0 433 | 0,0 12,7 0,1 2,7 | 44,8 0,0 0,0 448
Barth: Parken/Rangieren Hofflache 58,7 301 83,5 (3,0 | 442 | 0,0 0,9 0,1 0,8 | 42,1 0,0 0,0 | 421
Barth: Profilverglasung SO, 8-22 Uhr 50,9 45 675 |59 | 431 | 0,0 8,4 0,1 00 | 219 | -06 |15 | 22,8
Barth: Tor 1 NW geéffnet 8-20 Uhr 84,1 9 935 (59 | 431 | 0,0 ( 172 | 0.1 00 |391|-12 |00 | 37,8
Barth: Tor 1 NW geschlossen 20-22 Uhr 69,1 9 785 (59 | 43,1 | 00 ( 172 | 0,1 00 | 24,1 | -90 | 6,0 | 21,0
Barth: Tor 2 NW geschlossen 8-22 Uhr 69,1 9 785 |60 | 441 | 00 [ 16,1 0,1 0,0 | 242 [ -06 | 15 251
Silierle: Sleintransp. An-und:Aofahet, 570 | 75 | 758 [30 | 501 | 22| 01 | 02|07 |269 |-30 |00 | 239
jeweils 8x

Béauerle Ladetatigkeiten E-Stapler 1 h 84,6 34 100,0 | 3,0 539 | 34 7,4 0,3 | 0,0 | 381 [-12,0 | 0,0 26,1
Bauerle Lkw-An- und Abfahrt, jeweils 2x 63,0 75 81,8 (3,0 | 50,1 | 22 0,1 0,2 |08 (330 |-60 (00 | 270
Béauerle Toréffnung, 9,5 h 88,9 19 101,7 |60 | 538 32| 149 | 03 [ 0,0 | 355 | -23 | 0,0 | 332
WoMo-Fahrstrecke 61,0 50 780 (3,0 | 56,5 | 3,7 0,0 04 | 00 (204 | 00 19 | 223
WoMo NO, Parkbeweg. + Gespréche 53,5 183 76,1 (3,0 | 56,7 | 3,7 0,0 04 | 00 (183 | 00 19 | 20,3

WoMo SW, Parkbeweg. + Gesprache 53,5 1153 | 84,1 |30 | 572 | 3.8 0,0 04 | 00 [257 | 0,0 19 | 27,6
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Bebauungsplan "Géasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

- Immissionstabelle zur Ermittlung der durch die Kfz-Werkstatt Barth, durch die Schreinerei
Béauerle und durch Nutzung der Wohnmobil-Stellplatze verursachten Beurteilungspegel "tags";
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.3.1, und Legende in Anlage 18, unten

Kfz-Werkstatt Barth, Schreinerei Bauerle und WoMo-Stellplatze "tags"

Schallquelle L'w | Lw Ko | Adiv | Agr | Abar | Aatm | Re Ls dLw KR Lrt
L"w S tags
dB(A) [ mm2 | dB(A) | dB dB dB dB dB dB | dB(A)| dB dB | dB(A)

Immissionsortc 2.0G Lr,t= 553 dB(A)

Barth: Dachflache 8-22 Uhr 54,1 195 770 (28 | 444 | 0,0 25 0,1 02 330 | -06 |15 34,0
Barth: Fenster SO gekippt, 8-20 79,1 3 838 |59 [ 450 ( 0,0 [ 12,0 0,1 0,0 326 | -1,2 | 0,0 31,3
Barth: Fenster SO geschlossen 20-22 Uhr | 56,1 3 60,8 59 450 0,0 12,0 0,1 0,0 9,6 -9.0 6,0 6,5
Barth: Festverglasung NW, 8-22 Uhr 54,9 14 66,4 (59 | 444 | 0,0 5,6 0,1 46 | 268 | -06 | 1,5 27,8
Barth: Festverglasung SW, 8-22 Uhr 56,0 7 641 (59 | 433 | 0,0 0,0 0,1 0,0 [ 26,7 | -06 | 1,5 27,6
Barth: Flexen+Hammern im Freien 95,2 95,2 3,0 440 0,0 46 0,1 3,2 | 52,7 0,0 0,0 52,7
Barth: Parken/Rangieren Hofflache 58,7 301 835 |30 [ 442 | 0,0 0,1 0,1 10 | 430 | 0,0 0,0 43,0
Barth: Profilverglasung SO, 8-22 Uhr 50,9 45 675 (59 | 451 | 0,0 | 13,2 0,1 0,0 [ 151 | -06 | 1,5 16,1
Barth: Tor 1 NW gedffnet 8-20 Uhr 84,1 9 935 |59 | 441 | 00| 11,8 0,1 84 | 519 [ -12 |00 50,7
Barth: Tor 1 NW geschlossen 20-22 Uhr 69,1 9 785 |59 | 41| 00| 11,8 0,1 84 [369 | -90 | 6,0 33,9
Barth: Tor 2 NW geschlossen 8-22 Uhr 69,1 9 785 |60 | 449 | 0,0 51 0,1 43 | 386 | -06 | 1,5 39,6
Siuede Klelntranep. An- YDA AR 570 | 75 | 758 [30 | 518 | 29| 01| 02 |08 246 | -30 |00 | 216
jeweils 8x

Béauerle Ladetéatigkeiten E-Stapler 1 h 84,6 34 100,0 | 3,0 550 | 3,5 7,7 0,3 | 00 | 364 [-12,0 | 0,0 24 4
Bauerle Lkw-An- und Abfahrt, jeweils 2x 63,0 75 81,8 |30 [ 51,8 29 0,1 02 |08 |306 [-60 |00 24,6
Bauerle Toréffnung, 9,5 h 88,9 19 101,7 | 6,0 [ 550 | 34 | 147 0,3 |00 |343 |-23 |00 32,1
WoMo-Fahrstrecke 61,0 50 780 |3,0 [ 556 | 3,6 0,0 0,3 [ 0,0 | 21,5 | 0,0 1,9 23,4
WoMo NO, Parkbeweg. + Gespréache 53,5 183 76,1 | 3,0 [ 558 | 3,6 0,0 03 [ 00 |194 | 0,0 1,9 21,3
WoMo SW, Parkbeweg. + Gesprache 53,5 1153 [ 84,1 |30 | 56,4 | 3,7 0,0 04 [ 0,0 | 26,7 | 0,0 1,9 28,6
Immissionsortd 2.0G Lr,t= 553 dB(A)

Barth: Dachflache 8-22 Uhr 54,1 195 770 |29 | 473 | 01 3,9 0,1 11 1296 | -06 |15 30,6
Barth: Fenster SO gekippt, 8-20 79,1 3 83,8 |60 [ 480 0,5 | 13,2 0,1 03 [282 | -12 | 0,0 27,0
Barth: Fenster SO geschlossen 20-22 Uhr | 56,1 3 60,8 | 6,0 [ 480 | 05| 13,2 0,1 0,3 5,2 -9,0 | 6,0 2,2
Barth: Festverglasung NW, 8-22 Uhr 54,9 14 664 (59 | 469 | 0,3 1,2 0,1 21 (26,0 | -06 | 1,5 26,9
Barth: Festverglasung SW, 8-22 Uhr 56,0 7 64,1 (6,0 | 468 | 0,3 0,0 0,1 00 (228 | -06 | 1,5 23,8
Barth: Flexen+Hammern im Freien 95,2 95,2 3,0 46,5 1,0 0,0 0,1 24 | 53,0 0,0 0,0 53,0
Barth: Parken/Rangieren Hofflache 58,7 301 83,5 |30 459 | 0,6 0,0 0,1 16 | 415 0,0 0,0 41,5
Barth: Profilverglasung SO, 8-22 Uhr 50,9 45 675 (6,0 | 480 | 0,9 | 147 0,1 02 | 98 -06 |15 10,8
Barth: Tor 1 NW gedffnet 8-20 Uhr 84,1 9 935 |60 | 46,7 | 0,9 2,9 0,1 28 [ 51,7 | -1,2 | 0,0 50,5
Barth: Tor 1 NW geschlossen 20-22 Uhr 69,1 9 785 |60 [ 46,7 [ 0,9 2,9 0,1 28 | 36,7 | -90 | 6,0 33,7
Barth: Tor 2 NW geschlossen 8-22 Uhr 69,1 9 785 |60 [ 471 1,2 0,0 0,1 19 | 379 [ -06 |15 38,9
2jvue?|'s'es’§'e'””a”5p' ADEHRd i, 570 | 75 | 758 |30 | 540| 34| 03 | 03 | 09 |218 | -30 |00 | 188
Bauerle Ladetéatigkeiten E-Stapler 1 h 84,6 34 100,0 | 3,0 | 56,5 | 3,7 8,3 04 | 00 | 342 [-120 | 0,0 22,2
Bauerle Lkw-An- und Abfahrt, jeweils 2x 63,0 75 81,8 |3,0 [ 539 | 3.3 0,2 03 |09 |279 (-60 |00 21,9
Béuerle Toréffnung, 9,5 h 88,9 19 101,7 (6,0 | 56,4 | 3,6 | 14,5 04 [ 00 |327 |-23 [0,0 30,5
WoMo-Fahrstrecke 61,0 50 780 |3,0 [ 541 33 0,0 0,3 [ 0,0 | 233 | 0,0 1,9 25,2
WoMo NO, Parkbeweg. + Gesprache 53,5 183 76,1 (30 | 542 | 3,3 0,0 03 [ 0,0 | 214 | 0,0 1.9 23,3

WoMo SW, Parkbeweg. + Gesprache 53,5 1153 | 84,1 |30 | 550 | 3,4 0,0 03 ] 00 (283 | 00 19 | 30,3
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Bebauungsplan "Géasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

- Immissionstabelle zur Ermittlung der durch die Kfz-Werkstatt Barth, durch die Schreinerei
Béauerle und durch Nutzung der Wohnmobil-Stellplatze verursachten Beurteilungspegel "tags";
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.3.1, und Legende in Anlage 18, unten

Kfz-Werkstatt Barth, Schreinerei Bauerle und WoMo-Stellplatze "tags"

Schallquelle L'w | Lw Ko | Adiv | Agr | Abar | Aatm | Re Ls dLw KR Lrt
L"w S tags
dB(A) [ mm? | dB(A) | dB dB dB dB dB dB | dB(A)| dB dB | dB(A)

Immissionsorte 2.0G Lr,t= 47,6 dB(A)

Barth: Dachflache 8-22 Uhr 541 195 770 |30 [ 559 | 3,2 1,5 03 |09 |200 |-06 |15 21,0
Barth: Fenster SO gekippt, 8-20 79,1 3 83,8 |60 | 562 | 34 [ 11,1 03 [ 00 |188 | -1,2 [ 0,0 17,5
Barth: Fenster SO geschlossen 20-22 Uhr | 56,1 3 60,8 | 6,0 56,2 3,4 11:1 0,3 0,0 | 42 -9,0 6,0 -7,3
Barth: Festverglasung NW, 8-22 Uhr 549 14 66,4 | 6,0 55,6 3;3 0,3 0,3 1.1 14,0 | -0,6 15 14,9
Barth: Festverglasung SW, 8-22 Uhr 56,0 7 64,1 6,0 558 | 3,6 0,0 0,3 00 | 104 | -0,6 1.5 11,4
Barth: Flexen+Hammern im Freien 95,2 952 (3,0 55,5 3,6 0,0 0,3 24 | 412 0,0 0,0 41,2
Barth: Parken/Rangieren Hofflache 58,7 301 83,5 (3,0 551 3,5 0,0 0,3 1,9 | 29,6 0,0 0,0 29,6
Barth: Profilverglasung SO, 8-22 Uhr 50,9 45 67,5 |6,0 56,2 3,5 13,3 0,3 0,0 0,1 -0,6 1,5 1.4
Barth: Tor 1 NW gedffnet 8-20 Uhr 841 9 93,5 (6,0 55,6 3.5 0,4 0,3 00 | 396 | -12 0,0 38,4
Barth: Tor 1 NW geschlossen 20-22 Uhr 69,1 9 78,5 |[6,0 55,6 3,5 0,4 0,3 0,0 | 246 | -9,0 6,0 21,6
Barth: Tor 2 NW geschlossen 8-22 Uhr 69,1 9 78,5 |[6,0 957 3,5 0,0 0,3 23 272 | -0,6 1,5 28,2
ffwue*i’lr;es':'e'”"a”s‘" e UNEARIAE, 570 | 75 | 758 |30 | 592 | 40| 02 | 05 [ 07 [154 |-30 [00 | 124
Bauerle Ladetatigkeiten E-Stapler 1 h 84,6 34 100,0 | 3,0 60,6 | 4,1 10,6 0,6 0,0 (27,1 |-12,0 | 0,0 15,0
Béauerle Lkw-An- und Abfahrt, jeweils 2x 63,0 75 81,8 (3,0 | 59,2 | 4,0 0,2 05109 (217 | -6,0 | 0,0 15,6
Béuerle Toréffnung, 9,5 h 88,9 19 101,7 | 6,0 606 | 4,1 18,3 0,6 0,0 | 241 -2,3 0,0 21,9
WoMo-Fahrstrecke 61,0 50 78,0 |30 43,8 0,2 0,0 0,1 0,0 | 36,8 0,0 1,9 38,8
WoMo NO, Parkbeweg. + Gesprache 53,5 183 76,1 |29 | 40,6 [ 0,0 0,0 0,1 0,0 (384 | 0,0 1,9 | 40,3
WoMo SW, Parkbeweg. + Gesprache 53,5 1153 | 84,1 | 3,0 | 46,0 | 0,6 0,0 0,1 0,0 | 40,3 | 0,0 19 | 422
Immissionsort f EG Lr,t= 523 dB(A)

Barth: Dachflache 8-22 Uhr 54,1 195 77,0 |30 572 | 4,0 0,7 0,4 16 | 193 | -0,6 1,5 20,3
Barth: Fenster SO gekippt, 8-20 79,1 3 838 |60 | 574 | 41 13,7 04 [ 00 |143 [ -1,2 [ 0,0 13,0
Barth: Fenster SO geschlossen 20-22 Uhr | 56,1 3 60,8 (6,0 | 574 | 41 13,7 04 (00| -87 |-90 |60 |-118
Barth: Festverglasung NW, 8-22 Uhr 549 14 66,4 | 6,0 570 | 42 0,7 0,4 26 | 12,7 | -0,6 1,5 13,7
Barth: Festverglasung SW, 8-22 Uhr 56,0 7 64,1 6,0 570 | 43 0,0 0,4 0,0 8,5 -0,6 1,5 94
Barth: Flexen+Hammern im Freien 95,2 95,2 3,0 56,9 4.4 0,0 0,4 41 40,7 0,0 0,0 40,7
Barth: Parken/Rangieren Hofflache 58,7 301 83,5 |[3,0 566 | 44 0,0 0,4 2.1 27,3 0,0 0,0 27,3
Barth: Profilverglasung SO, 8-22 Uhr 50,9 45 67,5 |6,0 574 | 43 15:5 0,4 0,0 | 4,0 -0,6 1,5 -3,0
Barth: Tor 1 NW gedffnet 8-20 Uhr 841 9 93,5 |[6,0 569 | 4,3 1,8 0,4 32 393 | -1,2 0,0 38,0
Barth: Tor 1 NW geschlossen 20-22 Uhr 69,1 9 78,5 |[6,0 56,9 | 4,3 1,8 0,4 3,2 | 24,3 -9,0 6,0 21,2
Barth: Tor 2 NW geschlossen 8-22 Uhr 69,1 9 78,5 |[6,0 571 44 0,0 0,4 21 | 248 | -0,6 1.5 25,7
Sauehstieintanep:. Ansand:Abiant, 570 | 75 | 758 |30 | 598 | 45| 01 | 05 | 04 |142 |30 |00 | 112
jeweils 8x

Béuerle Ladetatigkeiten E-Stapler 1 h 84,6 34 100,0 | 3,0 61,1 45 24 0,6 00 | 343 |-12,0 | 0,0 22,3
Bauerle Lkw-An- und Abfahrt, jeweils 2x 63,0 75 81,8 (3,0 | 599 | 45 0,1 05104 (201 | -60 | 0,0 14,1
Bauerle Toréffnung, 9,5 h 88,9 19 101,7 (6,0 | 61,1 | 45| 16,8 06 [ 0,0 | 247 | -23 [ 0,0 22,4
WoMo-Fahrstrecke 61,0 50 780 (28 | 346 | 0,0 0,0 0,0 | 0,0 [ 46,2 | 0,0 1,9 | 48,1
WoMo NO, Parkbeweg. + Gesprache 53,5 183 76,1 | 3,0 | 452 | 3.1 0,0 0,1 0,0 (30,8 | 0,0 1.9 32,7

WoMo SW, Parkbeweg. + Gesprache 53,5 1153 | 84,1 |[3,0 39,2 | 0,5 0,0 0,0 | 0,0 | 47,3 0,0 1,9 49,2
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Gutachten Nr. 6291/1349 Anlage 18

Bebauungsplan "Gé&sselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

- Immissionstabelle zur Ermittlung der durch die Betriebsflachen Heidenhof 1 und 3 (ohne
Schreinerei Bauerle) verursachten Beurteilungspegel "tags";
Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 5.3.1, und Legende

Betriebsflachen Heidenhof 1 + 3 pauschal, "tags"

Schallquelle L"w S Lw Ko Adiv Agr Abar Re Ls KR Lrt
dB(A) m? dB(A) | dB dB dB dB dB |[dB(A) [ dB [ dB(A)

Immissionsorta Lr,t=50,0 dB(A)

Betriebsflachen Heidenhof 1+3 (ohne Schreinerei) | 60,0 | 2723 | 943 [ 00 [ 463 | 00 [ 00 [ 00 [480 [19 | 500

Immissionsortb Lrt =456 dB(A)

Betriebsflachen Heidenhof 1+3 (ohne Schreinerei) | 60,0 | 2723 | 943 [ 00 [ 50,7 | 00 [ 00 [ 00 [437 [19 | 456

Immissionsortc Lr,t = 44,0 dB(A)

Betriebsflachen Heidenhof 1+3 (ohne Schreinerei) | 60,0 | 2723 [ 943 [ 00 [ 523 [ 00 [ 00 [ 00 [420 [ 19 | 440

Immissionsortd Lrt =420 dB(A)

Betriebsflachen Heidenhof 1+3 (ohne Schreinerei) | 60,0 | 2723 | 943 [ 00 [ 542 | 00 [ 00 [ 00 [401 [19 | 420

Immissionsorte Lrt= 36,9 dB(A)

Betriebsflachen Heidenhof 1+3 (ohne Schreinerei) | 60,0 [ 2723 [ 943 [ 00 | 593 [ 00 [ 00 | 00 [350 [1,9 [ 369

Immissionsort f Lr,t=36,3 dB(A)

Betriebsflachen Heidenhof 1+3 (ohne Schreinerei) | 60,0 | 2723 [ 943 [ 00 [ 60,0 | 00 [ 00 [ 00 [343 [19 | 363

Legende zu den Anlagen 15 bis 18

L'w = langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)
L"w = flachenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)
I = Lange der Schallquelle (z. B. Fahrstrecke) in m

S = Flache der Schallquelle in m2

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Adv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Ay = Dampfung aufgrund des Bodeneffekis in dB

Abar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerh6hung durch Reflexionen in dB

Ls = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Bericksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB
Kr = durch Ruhezeitenzuschlag bedingte Erhéhung von Lrtin dB(A)
Lt = Beurteilungspegel "tags" in dB(A)
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Anlage 19

Dr. Jans
Bebauungsplan "Gé&sselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck
- Immissionstabelle zur Ermittlung der durch die Nutzung der Wohnmobil-Stellplatze

verursachten Beurteilungspegel "nachts";

Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 5.3.1, und Legende

Wohnmobil-Stellpldtze "nachts™
Schallquelle Lw Ko Adiv Agr Abar Aatm Re Ls dLw Lr,n
nachts
dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB(A)

Immissionsorta 2.0G Lr,n=22,0dB(A)
WoMo NO, 3x "sprechen normal" 68,5 3,0 58,2 3,9 0,0 0,4 0,0 9,0 48 187
WoMo SW, 19x "sprechen normal” 68,5 3,0 58,6 4.0 0,0 0,5 0,0 8,5 12,8 21,2
Immissionsort b 2.0G Lr,n= 23,6 dB(A)
WoMo NO, 3x "sprechen normal" 68,5 3,0 56,7 3,7 0,0 0,4 0,0 10,7 48 15,5
WoMo SW, 19x "sprechen normal” 68,5 3,0 57,2 3,8 0,0 0,4 0,0 10,1 12,8 229
Immissionsort ¢ 2.0G Lr,n = 24,6 dB(A)
WoMo NO, 3x "sprechen normal" 68,5 3,0 55,8 3,6 0,0 0,3 0,0 11,8 48 16,6
WoMo SW, 19x "sprechen normal” 68,5 3,0 56,4 3 0,0 0,4 0,0 11,1 12,8 23,9
Immissionsortd 2.0G Lr,n= 26,3 dB(A)
WoMo NO, 3x "sprechen normal” 68,5 3,0 542 3.3 0,0 0,3 0,0 13,8 48 18,5
WoMo SW, 19x "sprechen normal" 68,5 3,0 55,0 3,4 0,0 0,3 0,0 12,7 12,8 25,5
Immissionsorte 2.0G Lr,n= 39,6 dB(A)
WoMo NO, 3x "sprechen normal” 68,5 2,9 40,6 0,0 0,0 0,1 0,0 30,8 48 35,5
WoMo SW, 19x "sprechen normal" 68,5 3,0 46,0 0,6 0,0 0,1 0,0 247 12,8 37,5
Immissionsort f 1.0G Lr,n = 44,8 dB(A)
WoMo NO, 3x "sprechen normal” 68,5 3,0 452 1,7 0,0 0,1 0,0 24,5 48 29,2
WoMo SW, 19x "sprechen normal" 68,5 2,9 394 0,0 0,0 0,0 0,0 31,9 12,8 447

Legende

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)
Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB
Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Ko
Adiv
Agr
Abar

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
Re = Pegelerhéhung durch Reflexionen in dB
Ls = Immissionspegel in dB(A)
ALw = Korrektur zur Bericksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB

Lrn = Beurteilungspegel "nachts" in dB(A)
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Bebauungsplan "Géasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

- Immissionstabelle zur Ermittlung der durch die Nutzung der Wohnmobil-Stellplatze
verursachten Spitzenpegel "nachts";
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.3.2, und Legende

Schallquelle Lw,max Ko s Adiv Agr Abar | Aatm Re Lmax
dB(A) dB m dB dB dB dB dB dB(A)
Immissionsorte EG Lmax,n =62,1 dB(A)
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 1 99,5 3,0 749 48,5 3,6 0,0 0,1 0,0 50,3
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 2 99,5 3,0 55,3 458 3,2 0,0 0,1 0,0 53,4
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 3 99,5 3,0 36,3 422 2,0 0,0 0,1 0,0 58,3
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 4 99,5 3,0 80,0 491 3.7 0,0 0,2 0,0 49,6
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 5 995 3,0 60,4 46,6 34 0,0 0,1 0,0 52,4
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 6 99,5 3,0 411 43,3 2.4 0,0 0,1 0,0 56,8
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 7 99,5 3,0 31,6 41,0 1,4 0,0 0,1 0,0 60,0
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 8 99,5 3,0 27,2 39,7 0,6 0,0 0,1 0,0 62,1
Immissionsorte 1.0G Lmax,n = 62,6 dB(A)
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 1 995 3,0 75,0 485 2,8 0,0 0,1 0,0 51,1
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 2 99,5 3,0 555 459 2,0 0,0 0,1 0,0 545
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 3 99,5 3,0 36,6 423 0,0 0,0 0,1 0,0 60,1
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 4 99,5 3,0 80,1 491 29 0,0 0,2 0,0 50,4
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 5 99,5 3,0 60,6 46,6 23 0,0 0,1 0,0 53,4
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 6 99,5 3,0 41,3 433 0,6 0,0 0,1 0,0 58,4
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 7 99,5 3,0 31,9 411 0,0 0,0 0,1 0,0 61,3
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 8 99,5 29 27,6 39,8 0,0 0,0 0,1 0,0 62,6
Immissionsort f EG Lmax,n = 66,6 dB(A)
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 1 99,5 3,0 26,6 39,5 0,3 0,0 0,1 0,0 62,6
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 2 99,5 29 17,4 35,8 0,0 0,0 0,0 0,0 66,6
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 3 99,5 3,0 27,2 39,7 0.7 0,0 0,1 0,0 62,0
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 4 99,5 3,0 36,9 423 2,0 0,0 0,1 0,0 58,1
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 5 99,5 3,0 30,2 40,6 1,2 0,0 0,1 0,0 60,7
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 6 99,5 3,0 36,6 423 2.1 0,0 0,1 0,0 58,1
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 7 99,5 3,0 473 445 29 0,0 0,1 0,0 55,0
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 8 99,5 3,0 55,9 459 3,3 0,0 0,1 0,0 53,2
Immissionsort f 1.0G Lmax,n = 66,2 dB(A)
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 1 99,5 29 26,9 39,6 0,0 0,0 0,1 0,0 62,8
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 2 99,5 29 18,0 36,1 0,0 0,0 0,0 0,0 66,2
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 3 99,5 29 27,5 39,8 0,0 0,0 0,1 0,0 62,6
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 4 99,5 3,0 37,1 42 4 0,0 0,0 0,1 0,0 60,0
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 5 99,5 3,0 30,5 40,7 0,0 0,0 0,1 0,0 61.7
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 6 99,5 3,0 36,9 423 0,1 0,0 0,1 0,0 60,0
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 7 99,5 3,0 475 445 1,4 0,0 0,1 0,0 56,4
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 8 99,5 3,0 56,1 46,0 21 0,0 0,1 0,0 54,4
Legende
Lwmax = maximaler Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)
Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB
S = Entfernung in m
Adiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB
Abar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerhéhung durch Reflexionen in dB
Lmax = Spitzenpegel in dB(A)
Lmaxn = maximale Pegelspitze wahrend der Nachtzeit in dB(A)
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Bebauungsplan "Gasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

Anlage 21

- Lageplan mit flachenhafter Darstellung der in 9,0 m Héhe Uber bestehendem Gelénde
(ca. 2. Obergeschoss) verursachten Betriebslarmeinwirkung "tags";

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.4.1

QNN

Betriebslarm "tags"
9,0 m Uber Gelande

N

! Leitungsrechl Kanalisation’
| 2ugunsten der Gemeinde
‘J‘ [Maus Nr. 18

Beurteilungspegel '
o

"tags” in dB(A)  |a et
<=35

35 < . <=40 D

40 < <=45 .

Legende
|:l bestehende Gebaude
O Immissionsort

55 dB(A)-Isophone
(Immissionsrichtwert "tags" fur WA)

Emissionen
Emission Toréffnung
[ J AufRenbauteile Kfz-Werkstatt

|:| Parken, Rangieren Barth

O Flexen, Hdmmern im Freien

Ladetatigkeiten Bauerle

Fahrstrecke Bauerle (Lkw und
Kleintransporter)

Emissionsflache fiir sonstige
Betriebe Heidenhof 1+3

----- Fahrstrecke Wohnmobil

|:| WoMo-Stellplatze Parken+Gesprache

45 < <=50
50<  <=55
' <=60
<=65 9%

<=70

Mafstab 1:2000

0 20 40 60 80
I T I m
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Bebauungsplan "Gasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

- grafische Darstellung der in 3,0 m Héhe (oben) bzw. in 6,0 m Hbhe (unten) Gber bestehendem
Gelande durch Nutzung der geplanten Wohnmobil-Stellplatze verursachten Beurteilungspegel
"nachts" mit Beriicksichtigung der in Abschnitt 5.4.2 beschriebenen Larmschutzwand;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.4.2

g N

Y Beurteilungspegel "nachts"
3,0 m tber Gelénde \

/

Beurteilungspegel

"nachts" in dB(A)
<=35

35< <=40

40 < <=45

45 < <=50

50 < [ <= 55

55<  <=60

60 < <=65

65 < <=70

70 <

Legende
O Immissionsort

40 dB(A)-Isophone
(Immissionsrichtwert "nachts" fir WA)

mmm— | 3rmschutzwand (h = 3,0 m)
Emissionen
|:| WoMo-Stellplatze Gesprache

Mafdstab 1:1250

0 10 20 30 40 50
I TN .

" 4 ~N

AR Beurteilungspegel "nachts"
\‘ 6,0 m tber Gelande \ >

Beurteilungspegel

"nachts" in dB(A)
<=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < | <=55
55 < N <= 60
60 < <=65
65 < <=70

70 <

Legende

O  Immissionsort

40 dB(A)-Isophone
(Immissionsrichtwert "nachts" fir WA)

mmm— | armschutzwand (h = 3,0 m)
Emissionen
I:l WoMo-Stellplatze Gesprache

Rstab 1:1250

10 20 30 40 50
m

Ma
0




Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Gutachten Nr. 6291/1349

Bebauungsplan "Gasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

Anlage 23

- grafische Darstellung der in 3,0 m Héhe (oben) bzw. in 6,0 m Héhe (unten) lber bestehendem
Gelande durch Nutzung der geplanten Wohnmobil-Stellplatze verursachten Spitzenpegel
"nachts" mit Berlcksichtigung der in Abschnitt 5.4.2 beschriebenen Larmschutzwand;

Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 5.4.2

Spitzenpegel "nachts" \/ / PR

- 3,0 m Uber Gelande

Spltzenpegel

"nachts" in dB(A)

B
35 < <=40

40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
Y 55 < <=60
o 60 < <=65
& 65 < <=70
> 70 <
S Legende
R s _ \ax2 [:] bestehende Gebaude
M s 7 AV .
LN O  Immissionsort
‘ % 60 dB(A)-Isophone
‘ - . Y/ Yy (zul. Spitzenpegel "nachts" fiir WA)
e > ) Emission Spitzenpegel:
‘ \,5 \,« \‘ MaBStab 1 :1 250 Turenschlagen bei Wohnmobil
2N o )u«/\ >0 10 20 30 40 50 | s Larmschutzwand (h = 3,0 m)
: I I e
/a 6 \
5 Spitzenpegel "nachts" \/ / R
& i iz
g 6,0 m uber Gelande Spltzenpegel
P "nachts" in dB(A)
X \ \ ¢ L <=35
\ & 35 < ] <= 40
R '40,5 ‘s 40 < <=45
RS S 45 < <=50
50 < <=55
9 ® | s5< <=60
A \ Q| 60< <=65
a‘ & A2 N 65 < <=70
< \ 70 <
Lo 2o -
< Legende
o > = 'w o 2 ¥ 0,9 ,j bestehende Geb&aude
ey O  Immissionsort
‘ s \ ] 60 dB(A)-Isophone
‘ @ : b /.\»L/ \“7 B z J X (zul. Spitzenpegel "nachts" fur WA)
Emission Spitzenpegel:
- A N Mafstab 1:1250 ° Turenschlagen bei Wohnmobil
- ‘ & ->a\/\ > 0 10 20 30 40 5°m wwssss L&armschutzwand (h = 3,0 m)
, 9 X
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Anlage 24

- Immissionstabelle zur Ermittlung der durch Nutzung der geplanten Wohnmobil-Stellpléatze
verursachten Beurteilungspegel "nachts" mit Berlcksichtigung der in Abschnitt 5.4.2
beschriebenen Larmschutzwand; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.4.2

Schallquelle Lw Ko | Adiv | Agr | Abar | Aatm | Re Ls dLw Lr,n
nachts

dB(A) | dB dB dB dB dB dB [ dB(A) dB dB(A)
Immissionsorte EG Lr,n=35,7 dB(A)
WoMo NO, 3x "sprechen normal” 68,5 3,0 40,3 | 0,9 43 0,1 0,0 | 26,0 48 30,7
WoMo SW, 19x "sprechen normal" 68,5 3,0 459 29 1.3 0,1 0,0 | 21,3 12,8 341
Immissionsorte 1.0G Lr,n =39,3 dB(A)
WoMo NO, 3x "sprechen normal” 68,5 29 40,4 0,0 0,0 0,1 0,0 | 31,0 48 35,8
WoMo SW, 19x "sprechen normal" 68,5 3,0 46,0 1,5 0,0 0,1 0,0 | 239 12,8 36,7
Immissionsorte 2.0G Lr,n = 39,6 dB(A)
WoMo NO, 3x "sprechen normal” 68,5 29 406 | 0,0 0,0 0,1 0,0 | 30,8 48 35,5
WoMo SW, 19x "sprechen normal" 68,5 3,0 46,0 | 0,6 0,0 0,1 0,0 | 24,7 12,8 37,5
Immissionsort f EG Lr,n= 37,2 dB(A)
WoMo NO, 3x "sprechen normal” 68,5 3,0 452 3.1 2,8 0,1 0,0 | 20,3 48 25,1
WoMo SW, 19x "sprechen normal” 68,5 3,0 39,2 0,5 75 0,1 0,0 | 241 12,8 36,9
Immissionsort f 1.0G Lr,n =44,0 dB(A)
WoMo NO, 3x "sprechen normal” 68,5 3,0 452 1,7 0,0 0,1 0,0 | 245 48 29,2
WoMo SW, 19x "sprechen normal" 68,5 2.9 394 | 0,0 0,9 0,1 0,0 | 31,1 12,8 43,8
Immissionsort f 2.0G Lr,n =446 dB(A)
WoMo NO, 3x "sprechen normal" 68,5 3,0 453 | 04 0,0 0,1 0,0 | 25,7 48 30,4
WoMo SW, 19x "sprechen normal” 68,5 29 39,7 | 0,0 0,0 0,1 0,0 | 31,6 12,8 44 4

Legende

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)
Ko = Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung in dB
Adv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Ay = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB
Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Aatm =

Re = Pegelerhéhung durch Reflexionen in dB
Ls = Immissionspegel in dB(A)

Alw =

i

Korrektur zur Bericksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB
Lr.n = Beurteilungspegel "nachts" in dB(A)
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Bebauungsplan "Géasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

- Immissionstabelle zur Ermittlung der durch Nutzung der geplanten Wohnmobil-Stellpléatze
verursachten Spitzenpegel "nachts" mit Beriicksichtigung der in Abschnitt 5.4.2 beschriebenen
Larmschutzwand; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.4.2

Schallquelle Lw,max Ko s Adiv Agr Abar | Aatm Re Lmax
dB(A) dB m dB dB dB dB dB dB(A)

Immissionsorte EG Lmax,n = 57,5 dB(A)

Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 1 99,5 3,0 749 48,5 3,6 0,0 0,1 0,0 50,3

Turenschlagen Wohnmobil Pos. 2 99,5 3,0 55,3 458 3.2 0,2 0,1 0,0 53,2
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 3 99,5 3,0 36,3 422 2,0 29 0,1 0,0 55,3
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 4 99,5 3,0 80,0 491 3.7 0,2 0,2 0,0 494
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 5 99,5 3,0 60,4 46,6 34 1,2 0,1 0,0 51.2
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 6 99,5 3,0 411 433 24 2.5 0,1 0,0 543
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 7 99,5 3,0 31,6 41,0 1,4 3.7 0,1 0,0 56,3
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 8 99,5 3,0 27,2 39,7 0,6 46 0,1 0,0 57,5
Immissionsorte 1.0G Lmax,n = 62,6 dB(A)

Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 1 99,5 3,0 75,0 48 5 2,8 0,0 0,1 0,0 511
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 2 99,5 3,0 555 459 2,0 0,0 0,1 0,0 545
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 3 99,5 3,0 36,6 423 0,0 0,0 0,1 0,0 60,1
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 4 99,5 3,0 80,1 491 29 0,0 0,2 0,0 50,4
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 5 99,5 3,0 60,6 46,6 2.3 0,0 0,1 0,0 53,4
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 6 99,5 3,0 41,3 43,3 0,6 0,0 0,1 0,0 58,4
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 7 99,5 3,0 31,9 411 0,0 0,0 0,1 0,0 61,3
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 8 99,5 29 27,6 39,8 0,0 0,0 0,1 0,0 62,6

Immissionsort f EG Lmax,n = 57,3 dB(A)

Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 99,5 3,0 26,6 39,5 0,3 7,7 0,1 0,0 55,0
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 99,5 29 17,4 35,8 0,0 9,2 0,0 0,0 57,3
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 99,5 3,0 27,2 39,7 0,7 6.7 0,1 0,0 55,3
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 99,5 3,0 36,9 423 2,0 49 0,1 0,0 53,3
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 99,5 3,0 30,2 40,6 1,2 6,2 0,1 0,0 545
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 99,5 3,0 36,6 423 2.1 45 0,1 0,0 53,6
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 99,5 3,0 47,3 445 29 3:1 0,1 0,0 51,9
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 99,5 3,0 55,9 459 3,3 24 0,1 0,0 50,8

O NOO O WN -

Immissionsort f 1.0G Lmax,n = 65,4 dB(A)

Turenschlagen Wohnmobil Pos. 1 99,5 29 26,9 39,6 0,0 1,8 0,1 0,0 60,9
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 2 99,5 29 18,0 36,1 0,0 0,8 0,0 0,0 65,4
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 3 99,5 2.9 27,5 39,8 0,0 0,7 0,1 0,0 61,9
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 4 99,5 3,0 371 42 4 0,0 0,0 0,1 0,0 60,0
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 5 99,5 3,0 30,5 40,7 0,0 0,0 0,1 0,0 61,7
Tarenschlagen Wohnmobil Pos. 6 99,5 3,0 36,9 423 0,1 0,0 0,1 0,0 60,0
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 7 99,5 3,0 47.5 445 1,4 0,0 0,1 0,0 56,4
Turenschlagen Wohnmobil Pos. 8 99,5 3,0 56,1 46,0 21 0,0 0,1 0,0 54,4
Legende

Lwmax = maximaler Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag far gerichtete Abstrahlung in dB

S = Entfernung in m

Adv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Abar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerh6hung durch Reflexionen in dB

Lmax = Spitzenpegel in dB(A)

Lmaxn = maximale Pegelspitze wahrend der Nachtzeit in dB(A)
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Bebauungsplan "Géasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck
- Lageplan mit Eintragung der bei der Prognose der Verkehrslarmeinwirkung berlcksichtigten
Objekte; Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 6.1 bis 6.3
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Bebauungsplan "Géasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

- flachenhafte Darstellung der durch den Fahrzeugverkehr auf L 87, Hauptstra3e und
Achertalbahn in 2,0 m H6he Uber Gelande (ebenerdiger AuBenwohnbereich) verursachten
Larmeinwirkung "tags"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.4
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Bebauungsplan "Gasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

- flachenhafte Darstellung der durch den Fahrzeugverkehr auf L 87, Hauptstra3e und
Achertalbahn in 9,0 m Héhe Uber Geléande (ca. 2. Obergeschoss) verursachten Larmeinwirkung
"tags"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.4
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Bebauungsplan "Gasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

- flachenhafte Darstellung der durch den Fahrzeugverkehr auf L 87, Hauptstra3e und
Achertalbahn in 9,0 m H6he Uber Gelande (ca. 2. Obergeschoss) verursachten Larmeinwirkung
"nachts"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.4
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Bebauungsplan "Géasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

- flachenhafte Darstellung der auf der Grundlage der Larmeinwirkung "nachts" ermittelten
resultierenden AuBenldrmpegel und Larmpegelbereiche in 9,0 m Héhe Uber Gelande; diese
AuBenlarmpegel und Larmpegelbereiche sind maBgebend fur Rdume, die zum Nachtschlaf
genutzt werden; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7
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Bebauungsplan "Gasselsmatt/Heidenhof" in Kappelrodeck

- flachenhafte Darstellung der auf der Grundlage der Larmeinwirkung "tags" ermittelten
resultierenden AuBenlarmpegel und Larmpegelbereiche in 9,0 m Héhe Uber Gelande; diese
AuBenlarmpegel und Larmpegelbereiche sind maBgebend fir Raume, die nicht flr den
Nachtschlaf genutzt werden; Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 7
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